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A. INFORMACJE OGOLNE

1.

Podstawa opracowania

Podstawe prawng opracowania stanowia:

Rozporzadzenie MINISTRA SRODOWISKA z dnia 18 listopada 2014 r w sprawie
warunkow, jakie nalezy speni¢ przy wprowadzaniu $ciekéw do wod lub do ziemi,

oraz w sprawie substancji szczeg6lnie szkodliwych dla srodowiska wodnego,

Obwieszczenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28.08.2003 w
sprawie ogloszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Pracy 1 Polityki
Socjalnej w sprawie ogoélnych przepisdw bezpieczenstwa 1 higieny pracy (Dz.U. nr

169, poz. 1650)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1.10.1993
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy w oczyszczalniach $ciekow (Dz.U. nr 96

poz. 438)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 27.01.1994
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy stosowaniu $§rodkéw chemicznych do

uzdatniania wody 1 oczyszczania sciekow (Dz.U. nr 21, poz. 73)
Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach,

Projekt budowlano — wykonawczy oczyszczalni §ciekdéw w miejscowosci Woltkowyja,

grudzien 2008 opracowany przez Ecokube Sp. z 0.0. £6dz,

Umowa na opracowanie niniejszej Koncepcji.

2. Celi zakres opracowania

Celem opracowania jest koncepcja technologiczna przebudowy 1 rozbudowy

mechaniczno-biologiczne] oczyszczalni $ciekow w Wolkowyi oraz budowy oczyszczalni

Sciekdéw w Berezce w oparciu o najnowszej generacji technologi¢ separacji osadu czynnego

od $ciekdéw oczyszczonych - filtracje membranowa.
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Zakres opracowania obejmuje:

czg$¢ opisowa, ktora zawiera:
°  podstawowe dane wyjsciowe i1 zatozenia do obliczen bilansowych ilosci 1 jako$ci
Sciekdw oraz wymiarowania obiektow oczyszczalni,
° proponowany wariant realizacji rozbudowy oczyszczalni §ciekow,
°  przyjecie schematu technologicznego wybranego rozwigzania,
° opis proponowanego rozwigzania technicznego i technologicznego,
°  bilans zapotrzebowania mocy,
° kalkulacje kosztow eksploatacji oczyszczalni §ciekow,

° kalkulacje kosztow budowy i analiz¢ ekonomiczng.

— cze$¢ rysunkows, w sktad ktorej wehodza:
plan zagospodarowania terenu oczyszczalni,

przyjety schemat technologiczny.

— dokumentacje fotograficzng istniejacej oczyszczalni §ciekow w Wolkowyi 1 terenu

przewidzianego pod budowe oczyszczalni sciekow w Berezce,

B. OCZYSZCZALNIA SCIEKOW W WOLKOWYI

3. Opis stanu istniejgcego

Obecnie w miejscowosci Wotkowyja funkcjonuje oddana do uzytku w 2012 roku
oczyszczalnia §ciekow o przepustowosci 220 m3/d wykonana w technice ztoza zanurzonego.
Oczyszczalnia ta przyjmowac¢ miata $cieki z obszarow Wolkowyja, Rybne, Gérzanka, Wola

Gorzanska.

W zwiazku z podjeta decyzja o rozbudowie sieci kanalizacyjnej o kolejne obszary tj.
Bukowiec, Terka, Zaw6z 1 Wersal konieczna bedzie rozbudowa 1 przebudowa oczyszczalni
ktora, pozwoli na skuteczne oczyszczenie $ciekow doprowadzanych kanalizacjg z tych
miejscowosci. Koncepcja obejmuje, zgodnie z decyzja Inwestora rozbudowe oczyszczalni na
wydajnos¢ 1200 m*/dobe. Ze wzgledu na turystyczny charakter miejscowosci przepustowosé

ta uwzglednia rowniez zwigkszony doptyw $ciekoOw w sezonie turystycznym.
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x

Lokalizacja oczyszczalni $

cekéw w Wotkowyi Gmina Solina dz. nr 960, 961, 383/8

Istniejqce zagospodarowanie terenu oczyszczalni sciekow

Obiekty:

1) Budynek wielofunkcyjny,

2) Osadnik zblokowany ze zbiornikiem retencyjnym
3) Bioreaktor Biokube

5) Komory kontaktowe systemu dezynfekcji §ciekéw
6) Stacja dozowania PIX-u

SP — studzienka pomiarowa
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4. Bilans sciekow

Po rozbudowie przepustowos$¢ oczyszczalni $ciekow bedzie wynosi¢ 1200 m*/d:
— ilo$¢ sciekoéw doptywajgcych siecig kanalizacyjng - 1200 m’/d,
— 1ilo$¢ Sciekdw dowozonych — nie przewiduje si¢ przyjmowania S$ciekow
dowozonych (Mozliwo$¢ odbioru $ciekéw dowozonych posiada oczyszczalnia
sciekow w Solinie. Przyjmowanie §ciekow dowozonych bedzie takze umozliwiata

planowana do realizacji oczyszczalnia $§ciekow w Berezce.)

4.1 Przeplywy hydrauliczne

Tab. nr 1.1: Dobowe i godzinowe przeplhywy sciekow

st’r Qdmax, thax,
md | N wyd | M
Scieki byt. - gosp.
doptywajace
kanalizacja 1200 1,3 1560 1,8 117
Scieki dowozone - - - - -
Razem 1200 1560 117

Oczyszczalni¢ projektuje si¢ na dobowy przeptyw 1200 m’. Nierdéwnomierno$ci
naptywu dobowe 1 godzinowe beda skompensowane w zbiorniku buforowym -
usredniajagcym. W reaktorze biologicznym sktadajacym si¢ z 2 komoér zamontowane beda 2
zestawy membran filtracyjnych — kazdy zestaw po 6 kpl modutow nowej generacji np. typ

MFM umozliwiajacych grawitacyjne oddzielenie $ciekow oczyszczonych (filtratu) od osadu

czynnego.
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4.2 Bilans iloSciowo — jakoSciowy $ciekow

Tab. nr 1.2: Ladunek sciekow doptywajgcych

$rednia dobowa Ladunek zanieczyszczen w s?lf:k.acl} doplywajacych
il0$¢ Sciekow do oczyszczalni Sciekow
(kg/d)
Qsr/d —
(m’/d) RLM | BZTs | cuzr |ZAWiesina| Azot | Fosfor
ogolna ogolny | ogolny
1200 8000 480 960 560 88 14,4

Zaktadane powyzej tadunki zanieczyszczen nalezy zweryfikowac na etapie realizacji projektu.

4.3 Wymagany stopien oczyszczenia Sciekow

Odbiornikiem $ciekéw oczyszczonych bedzie jak dotychczas odnoga zbiornika Solina. Do
odprowadzania $ciekoOw oczyszczonych dopuszcza si¢ mozliwo$¢ wykorzystania istniejacego
rurociggu 1 wylotu lub budowg nowego. Ostateczna decyzja w tym zakresie bedzie spoczywac

na wykonawcy dokumentacji projektowe;.

Budowa oczyszczalni $ciekdw dzigki zastosowaniu filtracji membranowej zapewni¢ musi
osiggniecie efektéw zgodnych z wymaganiami obowiazujacych rozporzadzen wymienionych

w rozdziale 1:

-~ BZT5 do 25,0 mg O,/dm’
-~ ChZT do125,0 mg Oy/dm’
- zawiesina ogdlna do 35,0 mg/dm’

~  azot ogdlny do 15,0 mg/dm’

- fosfor ogolny do 2 mg/dm’

Planowana inwestycja wymaga¢ bedzie ubiegania si¢ o udzielenie/zmiang pozwolenia
wodnoprawnego na korzystanie z wod w zwigzku z planowanym zwigkszonym

wprowadzaniem $ciekow do Qsrd = 1200 m3/d
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5. Zatozenia przyjete w koncepcji

Zaktada si¢ nastepujacy wariant realizacji rozbudowy oczyszczalni §ciekéw w Wotkowyi:

rozbiorka istniejacego ogrodzenia,

budowa nowego membranowego reaktora biologicznego (ob. nr 4) (dwa
niezalezne ciagi z mozliwoscig pracy tylko jednego ciggu poza sezonem
turystycznym)

budowa budynku technicznego (ob. nr 3) na stropie nowego reaktora dla
sitopiaskownika, stacji dozowania PIX-u i stacji dmuchaw,

budowa pompowni $ciekdw surowych z sitem pionowym (ob. nr 2),

przebudowa istniejacego budynku wielofunkcyjnego (ob. nr 1.1) w jego czgsci
technicznej (zmiana funkcji pomieszczen i1 montaz w nich stacji odwadniania
osadow i uktadu obstugi membran,

budowa wiaty na osad (ob. nr 6),

zmiana funkcji istniejacego osadnika i reaktora (ob. nr 1.2) na zbiornik buforowy —
usredniajacy, zbiornik osadu nadmiernego z zaggszczaczem osadu i zbiornik wody
technologicznej,

rozbiorka istniejagcych komor (studni) kontaktowych 1 rurociggow pomigdzy
budynkiem wielofunkcyjnym a istniejagcym osadnikiem i reaktorem biologicznym,
budowa instalacji i1 sieci migdzyobiektowych 1 studni pomiarowej S$ciekow
oczyszczonych,

instalacja biofiltra,

instalacja agregatu pradotworczego,

budowa wiaty na skratki 1 piasek z sitopiaskownika,

budowa ogrodzenia i nawierzchni placow.

Proponowany plan zagospodarowania terenu oczyszczalni przedstawiony zostal w czeSci

graficzne;.
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6. Opis rozbudowy oczyszczalni Sciekow

6.1

Opis obiektow po rozbudowie

Nowo projektowane obiekty:

1)

2)

Pompownia $ciekow surowych — ob. nr 2 — wyposazona w sito pionowe oraz 2
komplety pomp pracujacych w uktadzie 1+1 z orurowaniem i armatura.

Budynek techniczny — ob. nr 3 — ze wzgledu na ograniczenia terenu pod budowe oraz
ze wzgledow technologicznych zaktada si¢ budowe budynku na stropie nowego
reaktora. W budynku przewidzie¢ nalezy osobne pomieszczenia dla sitopiaskownika,
stacji dozowania PIXu oraz dla stacji dmuchaw. Przyblizone wymiary budynku 10 x
10 m.

Zbiornik buforowy (usredniajacy) — zaklada si¢ adaptacj¢ istniejacego reaktora
biologicznego na zbiornik buforowy.

Istniejacy reaktor zelbetowy sktada si¢ z trzech komoér o wym. 5.1 x 4,8 m i
glebokosci catkowitej 4,40 m wyposazonych w ztoza zanurzone. W celu adaptacji
nalezy zdemontowaé istniejagce wyposazenie reaktora 1 wykonaé otwory
technologiczne w $cianach umozliwiajagc swobodny przeplyw S$ciekéw pomiedzy
komorami. Pojemno$¢ czynna zbiornika buforowego bedzie wynosita ok. 300 m®.
Zbiornik wyposazony zostanie w 2 pompy dozujace $cieki do reaktora biologicznego
oraz 3 kpl. Mieszadet (po jednym na komorg). Zbiornik przykryty istniejacymi
pokrywami z tworzywa sztucznego. Na stropie zelbetowym obok zbiornika
umieszczony bedzie biofiltr, ktorego zadaniem bedzie neutralizacja powstajacych
odorow.

Zbiornik reaktora biologicznego — (ob nr 4) — obiekt nowy skladajacy si¢ z dwodch
niezaleznych ciggdéw technologicznych o tacznej dobowej przepustowosci 1200 m3/d
(2 x 600 m3/d). Lokalizacja reaktora bezposrednio przy istniejagcym adaptowanym
zbiorniku. Zbiornik reaktora jako betonowy czgsciowo zaglebiony pod powierzchnia
terenu skladajacy si¢ z dwoch komédr, a te dodatkowo podzielone na strefe
denitryfikacji 1 strefe nitryfikacji. Kazda ze stref denitryfikacji wyposazona w
mieszadlo =zatapialne, kazda ze stref nitryfikacji wyposazona w: dyfuzory
drobnopecherzykowe do napowietrzania osadu czynnego, zestaw 6 kpl modutow
membranowych, pompe stuzaca do odprowadzania osadu nadmiernego, pompe

recyrkulacji osadu , aparatur¢ kontrolno-pomiarow3.
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Zbiornik czgSciowo zostanie przykryty pokrywa zelbetowa, w ktorej beda
umieszczone wszystkie niezbedne do prawidtowej eksploatacji obiektu otwory
montazowe, kominki wentylacyjne itp. Cze$¢ nad zestawami modulow zostanie
przykryta zdejmowalnym przekryciem z tworzywa sztucznego.

5) Zbiornik osadu nadmiernego — na zbiornik osadu nadmiernego i1 zageszczacz osadu
zaklada si¢ adaptacje istniejacych komoér zelbetowych petnigcych obecnie funkcje
osadnika trzykomorowego. Uzyskana w ten sposob pojemnos¢ czynna wynosi¢ bedzie
ok. 300 m’.

W celu adaptacji nalezy zdemontowac istniejagce wyposazenie technologiczne (pompy,
orurowanie itp.) Komora wyposazona zostanie w dyfuzory napowietrzajace i dekanter
umozliwiajacy odprowadzanie wody nadosadowej i zaggszczanie osadu.

6) Biofiltr — ob. nr 5 — zanieczyszczone powietrze zasysane przez wentylator biofiltra ze
zbiornika buforowego bedzie oczyszczane w celu ograniczenia emisji odoréw. Biofiltr
wstawiony zostanie na stropie nad projektowanym zbiornikiem osadu nadmiernego.

7) Wiata na odwodniony osad — ob nr 6 — wiata o wymiarach ok. 6 x 6 m bedzie
stanowita zadaszenie nad przyczepe lub kontener i uniemozliwi wtérne nawodnienie
osadow. Osad pod wiat¢ podawany begdzie transporterem S$limakowym w czgsci
zewngtrznej ocieplonym i ogrzewanym. Podloze pod wiatg nalezy wykonaé jako
szczelne ze spadkami do czg$ci centralnej, w ktérej nalezy przewidzie¢ wpust
kanalizacyjny z osadnikiem . Odcieki spod wiaty skierowa¢ nalezy do studzienki
przed pompownig §ciekéw surowych.

8) Wiata na skratki i piasek — ob. nr 7 — wiata o wymiarach umozliwiajacych ustawienie
pod nig dwoch typowych kontenerow o pojemnosci ok. 1,1 m?®. Skratki i piasek

transportowane beda do konteneréw dwoma zsypami bezposrednio z sitopiaskownika.

Obiekty przebudowywane i modernizowane:
9) Budynek wielofunkcyjny — ob. nr 1
Istniejacy budynek w jego czesci technicznej zostanie zmodernizowany.
e W pomieszczeniu gdzie obecnie znajduje si¢ istniejacy sitopiaskownik( wym.
pomieszczenia 8,2 x 5,7 m):
— likwidacja istniejgcego sitopiaskownika na rzecz nowego urzadzenia o

wiekszej przepustowosci zlokalizowanego w ob nr 3.),

— montaz urzadzen uktadoéw obstugi membran filtracyjnych
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e W czesci gdzie obecnie znajdujg si¢ workownica i dmuchawy (pom. o acznych
wymiarach 8,2 x 4,2 m):
— likwidacja workownicy na rzecz nowej stacji odwadniania i1 higienizacji osadu

o wigkszej wydajnosci,

— likwidacja istniejgcych sprezarek na rzecz nowych dmuchaw do
napowietrzania komor osadu czynnego, czyszczenia moduldw, napowietrzania

komory osadu nadmiernego,

— montaz urzagdzen do odwadniania 1 higienizacji osadow.

e W pomieszczeniu rozdzielni:

— rozbudowa uktadu sterowania i zasilania - uktad sterownia nalezy rozbudowac
wymieniajac badz rozbudowujac istniejaca instalacje i szafy sterowniczo
zasilajagce. W przypadku braku miejsca na nowe elementy mozna wykorzystac
dodatkowo istniejgce pomieszczenie, w ktorym znajduja si¢ obecnie dozowniki

do dezynfekcji §ciekow podchlorynem sodu,

— Rozbudowa wizualizacji uwzgledniajagca mozliwo$¢ petnej regulacji 1
podgladu parametréw technologicznych wszystkich elementow ciagu

technologicznego.

6.2 Przyjety schemat technologiczny

Proponowany schemat technologiczny zamieszczono w czgsci graficzne;.
6.3 Opis dzialania oczyszczalni po rozbudowie

6.3.1 Droga Sciekow

Scieki z kanalizacji, $cieki whasne z urzadzen sanitarnych i odcieki spod wiaty na osad
oraz wiaty na skratki 1 piasek kierowane sg do studni zbiorczej przed pompownig gléwng. Ze
studzienki jednym kolektorem $cieki doptyna do pompowni S$ciekéw surowych z
automatycznym sitem pionowym o perforacji 6 mm. Scieki na sicie poddawane beda
wstepnemu oczyszczaniu z grubszych zanieczyszczen mechanicznych. Nastgpnie za pomocag
pomp zatapialnych $cieki transportowane bgda na sitopiaskownik o perforacji 2 mm
(zblokowane urzadzenie do oddzielenia skratek, piasku i thuszczéw). Odseparowane skratki

na sicie zostang odwodnione a nastgpnie rynng wysypowa skratek zostang
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przetransportowane do kontenera ustawionego obok budynku pod wiata i1 zhigienizowane
wapnem. Piasek odseparowany z piaskownika oraz odwodniony na transporterze sko$nym
trafi do kontenera piasku podobnie jak skratki i rowniez bedzie zhigienizowany — wapnem
chlorowym. Scieki po sitopiaskowniku grawitacyjnie sptyng do zbiornika buforowego —
usredniajgcego. W przypadkach przegladu lub awarii sitopiaskownika $cieki bedg mogty by¢
pompowane bezposrednio do zbiornika retencyjno-usredniajagcego poprzez zastosowanie
zasuw 1 odejScia trojnikiem przed sitopiaskownikiem. Zbiornik buforowy — usredniajacy
wyposazony bedzie w mieszadta stuzace do wymieszania zawarto$ci zbiornika oraz 2 pompy
zatapialne, ktorych zadaniem bedzie dozowanie $ciekéw do 2 komor reaktora biologicznego
w zaleznosci od wskazan sond hydrostatycznych umieszczonych w komorach reaktora
biologicznego.

Reaktor biologiczny bedzie si¢ sktadat z 2 identycznych komoér podzielonych na strefe
niedotleniong (denitryfikacji) 1 tlenowg (nitryfikacji) z osadu czynnym o wysokim stezeniu 7 -
8 kg sm/m’. Do napowietrzania mieszaniny $ciekoOw i osadu czynnego, w komorach
zastosowany bedzie odpowiedni ruszt napowietrzajacy z dyfuzorami drobnopgcherzykowymi,
membranowymi. Do pomiaru stgzenia rozpuszczonego tlenu zamontowane beda sondy
tlenowe. Pomiar stezenia tlenu rozpuszczonego bedzie wykorzystywany do automatycznego
sterowania zadanej  ilo$ci sprezonego  powietrza w  celach ustawienia  procesow
nitryfikacyjnych 1 denitryfikacyjnych. Dodatkowo wykonana zostanie instalacja dozownia
koagulantu PIX niezaleznie do kazdego z ciaggow technolgicznych. Osad nadmierny
odprowadzany bedzie do zbiornika osadu nadmiernego umozliwiajacego dalsza stabilizacje 1
zageszezenie osadu, nastepnie odwadniany na wirdwce 1 higienizowany.

W reaktorze biologicznym zamontowane zostanie 12 modutéw membranowych (po
sze$¢ w kazdej komorze). Scieki oczyszczone odpompowane z reaktora przechodzace poprzez
moduty filtracyjne pozbawione zanieczyszczen oraz zawiesiny, opomiarowane za pomocg
przeplywomierza elektromagnetycznego odprowadzane beda grawitacyjnie istniejacym

kolektorem $ciekow oczyszczonych skad beda kierowane do odbiornika.

6.3.2 Gospodarka osadowa

Osad nadmierny odprowadzany bedzie cyklicznie z komoér reaktora przy pomocy 2
pomp (jedna pompa na jedng komore¢) do zbiornika osadu nadmiernego. Zawarto$¢ suchej
masy osadu bedzie wynosita 1-2%. Dodatkowo bedzie prowadzona dalsza stabilizacja osadu
poprzez napowietrzanie za pomocg dyfuzorow zasilanych dmuchawag umieszczong w

budynku technicznym oraz okresowo zaggszczany poprzez odcigganie wody nadosadowe;.
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Zbiornik wyposazony bedzie takze w sonde¢ hydrostatyczng informujaca o poziomie
wypetnienia zbiornika.

Osad przed podaniem na wirowke dekantacyjna, mieszany bedzie z polielektrolitem
umozliwiajacym flokulacje osadu i uzyskanie lepszych efektéw odwadniania. W zalezno$ci
od potrzeb osad bedzie jednocze$nie higienizowany wapnem.

Osad nadmierny odwodniony na wirowce do ok.19% sm, 1 higienizowany, odprowadzany
bedzie transporterem $limakowym na przyczepe (lub kontener) zlokalizowang pod wiatg. Na
zewnatrz budynku zostanie wyprowadzony przew6d wodociggowy zakonczony zaworem ze
ztaczka do weza, do sptukiwania tacy najazdowej wyposazonej w lokalne odwodnienie do

systemu kanalizacji wlasne;.

6.3.3 Neutralizacja odorow

Zanieczyszczone powietrze zasysane przez wentylator ze zbiornika buforowego
bedzie podawane pod ci$nieniem do biofiltra. Zanieczyszczone powietrze bedzie przechodzi¢
przez material filtracyjny, na ktérym zachodza procesy biologicznego rozktadu zwigzkéw

chemicznych (wegla, azotu 1 siarki) w biomasg.

6.3.4 Sterowanie i automatyka

Wszystkie czynno$ci zwigzane z eksploatacja beda zautomatyzowane.
Wizualizacja pracy oczyszczalni begdzie wykonana na komputerze stacjonarnym w
pomieszczeniu biurowym budynku wielofunkcyjnego. Zmiany nastaw urzadzen beda

dokonywane z poziomu paneli obstugowych szaf sterowniczych poszczegolnych urzadzen.

6.3.5 Zasilanie awaryjne

Na wypadek braku zasilania oczyszczalni $ciekéw przewiduje si¢ zastosowanie agregatu
pradotworczego w obudowie umozliwiajagcej jego montaz na zewnatrz z automatycznym
zalaczaniem, zapewniajacego podtrzymanie gléwnych wurzadzen technologicznych i

utrzymanie cigglosci procesu technologicznego.
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7. Szczegotowy opis proponowanych rozwigzan projektowych

7.1 Pompownia $ciekow surowych (I-go stopnia) - ob. nr 2

Pompownia $ciekow surowych w postaci zbiornika betonowego o S$rednicy wewnetrznej

min. 2,5 m zaglebiona w gruncie, z pokrywa betonowa wyposazong w otwdr montazowy

pomp i sita pionowego zabezpieczony pokrywa ze stali nierdzewnej oraz kominek

wentylacyjny.

Wyposazenie technologiczne pompowni stanowia:

Sito pionowe — 1 kpl

Pompa zatapialna S$ciekéw surowych wraz ze stopa sprzegajaca,
prowadnicami ze  stali nierdzewnej, tancuchem ze stali nierdzewnej,
kompletem S$rub ze stali nierdzewnej mocujacych kolano sprzegajace do

betonu i prowadnice do stropu — 2 kpl.

Armatura odcinajaca — 2 szt,

Armatura zwrotna — 2 szt,

Komplet orurowania ze stali nierdzewnej,

Kotnierze i elementy ztaczne do potaczen kolierzowych ze stali nierdzewnej,
Zestaw ptywakoéw do sterowania praca pomp,

Szafa zasilajaco — sterownicza posadowiona przy pompowni z mozliwo$cig
przesytania sygnatow o aktualnym poziomie napelnienia oraz pracy/awarii

pompy do systemu wizualizacji w dyspozytorni,

Parametry techniczne pomp zatapialnych:

— Wydajnos¢ pojedynczej pompy min. 35 I/s

— Pompa pracujgca w uktadzie 1+1 ( jedna pracujaca + jedna rezerwowa)

— napigcie: 400 V

— regulacja pracy od falownika

Przy obiekcie nalezy zainstalowa¢ do pomp lokalne kolumienki sterownicze z opcja auto/rgka

1 wylacznikiem awaryjnym.
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Parametry techniczne sita pionowego:

—  Wydajnos$¢ czesci perforowanej min. 35 1/s

— Wysokos$¢ dostosowana do zaglebienia kanalu doplywowego i gtgbokosci pompowni,

— Wysokos¢ wyrzutu skratek ok. 1400 mm nad poziom terenu (na ktorym bedzie

ustawiony kontener),

— Szczelina sita e = 6 mm (AISI 304)

— Szczotka w strefie perforacji z tworzywa sztucznego

— Stopa denna, podpory boczne, rynna zrzutowa — wykonanie (AISI 304)

— Sito, podpory, kosz, rynna transportowa — wykonanie stal AISI304

— ogrzewanie

— Szafa sterownicza
Sito pracuje w pelni automatycznie, skratki gromadzone beda w kontenerze ustawionym na
poziomie terenu. Zalaczanie i wylaczanie napedéw kontrolowane jest z poziomu lokalnej
szafki sterowniczej, stany alarmowe sygnalizowane bg¢da takze na ekranie komputera z

wizualizacjg procesu.

7.2 Mechaniczne oczyszczanie $ciekow - sitopiaskownik ob. nr 3

Urzadzenie do mechanicznego oczyszczania $ciekow — sitopiaskownik- zainstalowane
zostanie w budynku zadaszonym 1 ocieplonym. Jest to kompletne urzadzenie do
mechanicznego oczyszczania $ciekOw — sito spiralne zintegrowane z napowietrzanym
piaskownikiem i odttuszczaczem.

—  Wydajnos¢ min. 35 /s
— Efektywno$¢ usuwania piasku: 90 % ($r. ziarna pow. 0,2 mm)
— Perforacja sita: 2 mm
— Zasilanie: 400 V, 50 Hz

Sitopiaskownik pracuje w petni automatycznie. Zatgczanie sita nastepuje od poziomu
spietrzenia w komorze sita. Odprowadzanie skratek 1 piasku nastepuje réwniez
automatycznie. Zalaczanie 1 wylaczanie poszczegolnych napedow kontrolowane jest z
poziomu lokalnej szafki sterowniczej, stany alarmowe sygnalizowane bedg takze na ekranie

komputera z wizualizacjg procesu.
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7.3  Zbiornik buforowo — usredniajacy — zblokowany ob. nr 4

Projektowany betonowy zbiornik o pojemnosci czynnej min. 300 m* pozwalajacy na

retencj¢ 1 usrednienie Sciekow.

Przewiduje si¢ zainstalowanie w zbiorniku nastepujacego wyposazenia technologicznego:

Mieszadla z prowadnica obrotowa ze stali nierdzewnej montowang do dna 1 $ciany
pionowej zbiornika, elementami montazowymi, tancuchem ze stali nierdzewnej — 3 kpl.
Pompa zatapialna do S$ciekbw wraz ze stopg sprzegajaca, prowadnicami ze stali
nierdzewnej, lancuchem ze stali nierdzewnej, kompletem $rub ze stali nierdzewnej
mocujacych kolano sprzg¢gajace do betonu i prowadnice do $ciany pionowej zbiornika — 2
kpl.

Komplet orurowania,

Zestaw ptywakoéw do sygnalizacji poziomOw napetnienia w zbiorniku 1 sterowania praca

pomp.

Parametry techniczne mieszadla:

Silnik elektryczny ok. 1,5 kW , 3~/400V/50Hz,
predkos¢ wirowania oraz wielko§¢ wirnika dobrana do kubatury zbiornika tak aby

gwarantowaly petne wymieszane komory,

Mieszadlo bedzie pracowac cyklicznie. Nastawy czasowe pracy mieszadla odbywac si¢

beda z poziomu centralnej sterowni. Sterowanie mieszadlem powinno uwzgledniaé

wylaczenie mieszadta ponizej poziomu minimalnego zalania mieszadta.

Parametry techniczne pomp:

wydajnos¢ ok. 15 /s

napigcie: 400 V

regulacja pracy od falownika

Praca pomp uzalezniona begdzie od wskazan sondy hydrostatycznej umieszczonej w

bioreaktorze.

Przy obiekcie nalezy zainstalowa¢ do pomp i mieszadta lokalne kolumienki sterownicze z

opcja auto/reka 1 wytgcznikiem awaryjnym.
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7.4 Reaktor biologiczny — zblokowany ob. nr 4

Reaktor biologiczny sktadat si¢ bedzie podzielony bedzie na dwa niezalezne ciagi
technologiczne o tacznej dobowej przepustowosci 1200 m3/d (2 x 600 m3/d). Kazdy z ciagdéw
dodatkowo podzielony bgdzie na stref¢ denitryfikacji i strefe nitryfikacji. Obliczona taczna
pojemnos¢ czynna reaktora membranowego (wykonana na podstawie wytycznych ATV
DVWK) wynosi¢ bedzie min. 1000 m*. Osad czynny o wysokim stezeniu do 8 kgsm/m’
napowietrzany bedzie przy pomocy dyfuzoréw drobnopecherzykowych zasilanych z
dmuchaw umieszczonych w budynku technicznym. Stezenie tlenu rozpuszczonego w osadzie
czynnym bedzie regulowane ukladem sonda tlenu+dmuchawa. W komorach reaktora
biologicznego zamontowane beda po 6 moduldéw membran ptytowych umozliwiajacych
filtracje grawitacyjng. Scieki oczyszczone z reaktora przechodzace przez moduty filtracyjne,
pozbawione zanieczyszczen oraz zawiesiny, opomiarowane za pomocg przeptywomierza
elektromagnetycznego kierowane bgda do odbiornika.

Proces biologicznego oczyszczania Sciekow odbywat si¢ bedzie w peini automatycznie a
instalacja wyposazona bedzie w niezbedne oprzyrzadowanie kontrolujace ci$nienia i

przeplywy na poszczeg6lnych ciagach.

Wyposazenie technologiczne reaktora biologicznego stanowia:

— Dyfuzory rurowe drobno pecherzykowe na rusztach ze stali nierdzewnej — 2 kpl.

— Filtracyjne moduty membranowe np. MFM200 wraz z orurowaniem, zaworami — 12 kpl
— Pompa odprowadzajaca osad nadmierny — 2 kpl.

— Pompa recyrkulacji osadu — 2 kpl.

— Sonda tlenu wraz z okablowaniem i przetwornikiem — 2 kpl.

— Sonda hydrostatyczna — 2 kpl.

Dodatkowe niezbedne urzadzenia zwigzane z reaktorem biologicznym:
— Dmuchawa czyszczaca moduty membranowe wraz z orurowaniem — 4 kpl.
— Dmuchawa napowietrzajaca czg$¢ biologiczng wraz z orurowaniem — 3 kpl (w tym 1
rezerwowa)
— Dmuchawa napowietrzajaca zbiornik osadu nadmiernego — 1 kpl
— Stacja dozowania koagulantu PIX — 1 kpl
— Uktad obstugi membran sktadajacy si¢ z min.:
1. Zawor sterujacy

2. Przetwornik cisnienia
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3. Zawor relaksacyjny

4. Przepltywomierz

5. Pompa CIP

6. Zbiornik TMP CIP

7. Zbiornik CIP

8. Zawor powrotu CIP

9. Zawor trybu produkc;ji/CIP

10. Miernik napowietrzania/poziomu w zbiorniku bioreaktora
11. Sterownik zaworu

12. Miernik poziomu rury TMP CIP

13. Zawor odpowietrzajacy

14. Miernik przeplywu powietrza

15. Zawor odcinajacy napowietrzanie modutu

16. Zawor ptuczacy

Parametry drobno pecherzykowych dyfuzoréw rurowych (komora nitryfikacji):

Podstawa dyfuzora:

Materiat: PP 963 mm £10%, dtugo$¢ 750 mm,
Mocowanie na ruszcie: Gwint wewnetrzny 17 lub %4”

Uszczelka: O-ring, EPDM,

Membrana;

Materiat: EPDM

Powierzchnia czynna: 1350 cm?

Temperatura pracy +5°C do +80°C

Straty ci$nienia <50 hPa przy przeptywie powietrza 4 m*/h

Straty cis$nienia pod koniec eksploatacji <90 hPa przy przepltywie powietrza 4 m*h
Gwarancja natlenienia w czystej wodzie 18g02/(m3N x glebokos¢ w m.)

Zakres pracy 1,5-9 m*/h

Min. przeptyw powietrza 1,5 m*/h lub calkowite wyltaczenie

Max. przeptyw powietrza krotkotrwale do 15 m?/ h (10 min.)

[lo$¢ dyfuzorow i ich rozktad w komorze zapewniajaca brak stref martwych.
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Parametry techniczne modutu filtracji membranowej:

— Moduly membranowe pozwalajace na prace w ukladzie grawitacyjnym, czyli tak, ze
jedynym czynnikiem napedowym produkcji filtratu jest réznica wysokosci cieczy, co
zmniejsza zuzycie energii,

— Tlo$¢ ptyt: min. 170

— Powierzchnia membran: min. 308

— Ci$nienie transmembranowe podczas produkcji 0 - 80 mbar

— Ujemne ci$nienie transmembranowe podczas mycia 0 - -20 mbar

— Temperatura pracy 8 - 40 °C

— Material membrany Polifluorek winylidenu [PVDF]

— Materiat ramy membrany Polipropylen [PP], Stal kwasoodporna AISI316

— Wypehienie migdzy ptytami Polietylen — niskiej gestosci

— Wypehienie w rurach filtratu EPDM

Osad nadmierny z 2 komor reaktora biologicznego bedzie odprowadzony 2 pompami

zatapialnymi ( po jednej w kazdej komorze ) do betonowego zbiornika osadu nadmiernego.

Parametry techniczne pompy zatapialnej odprowadzajacej osad nadmierny.
Wydajnos¢: ok.51/s
Napigcie: 400V

Regulacja pracy od falownika

Parametry techniczne pompy recyrkulacji osadu:
Wydajnos¢: ok. 15 1/s
Napigcie: 400 V

Regulacja pracy od falownika

Parametry techniczne stacji dozowania PI1X-u:
dwie pompy chemoodporne membranowe elektromagnetyczne o wydajnosci ok. 201/h

zbiornik o pojemnosci min. 1,5 m* z wanng wychwytowa,

Koncepcja strona 20



7.5 Zbiornik osadu nadmiernego — zblokowany ob. nr 4

Zbiornik osady nadmiernego (stabilizacji osadu) o pojemno$ci czynnej min. 250 m’
bedzie wyposazony w dyfuzory napowietrzajace zasilane dmuchawa umieszczong w budynku

technicznym, sond¢ hydrostatyczng informujaca o poziomie wypehnienia zbiornika.
Parametry drobno pecherzykowych dyfuzoréw rurowych (komora stabilizacji osadu):

Podstawa dyfuzora:

— Material: PP ¢63 mm + 10%, dtugos¢ 750 mm,
— Mocowanie na ruszcie: Gwint wewngetrzny 17 lub %4”
— Uszczelka: O-ring, EPDM,
Membrana:
— Material: EPDM
— Powierzchnia czynna: 1350 cm?
— Temperatura pracy +5°C do +80°C
— Straty ci$nienia <50 hPa przy przeptywie powietrza 4 m*/h
— Straty cis$nienia pod koniec eksploatacji <90 hPa przy przeptywie powietrza 4 m*/h
— Gwarancja natlenienia w czystej wodzie 18202/(m*N x glebokos¢ w m.)
— Zakres pracy 1,5-9 m*h
— Min. przeptyw powietrza 1,5 m*/h lub calkowite wytaczenie
— Max. przeptyw powietrza krotkotrwale do 15 m3/ h (10 min.)

Ilo$¢ dyfuzoréw i ich rozktad w komorze zapewniajaca brak stref martwych.

Parametry techniczne pompy osadu:
Wydajnos¢: ok. 9 m3/h
Napigcie: 400V

Regulacja pracy od falownika

7.6 Budynek techniczny— ob. nr 3

Ze wzgledu na ograniczone miejsce w istniejacym budynku wielofunkcyjnym konieczne
bedzie wykonanie budynku technicznego, ktéry sklada¢ sie¢ bedzie z 2 réznych pod

wzgledem petionych funkcji czgsci:
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— Hala sitopiaskownika
— Hala dmuchaw
Ze wzgledu na ograniczenia terenu pod budowe oraz ze wzgledow technologicznych zaktada

si¢ budowe budynku na stropie zbiornika reaktora.

Parametry techniczne sitopiaskownika:

- parametry sitopiaskownika opisano w pkt. 7.2

Parametry techniczne dmuchawy powietrza do czyszczenia membran :

— Roznica ci$nien: 500 mbar

— Znamionowa moc silnika: 7,5 kW

—  Wydatek objetosciowy: ok. 330 m*/h
— Zasilanie: 400V /50 Hz

Regulacja wydajnosci od falownika

Obudowa dzwigkochtonna z wentylatorem

Parametry techniczne dmuchawy do napowietrzania osadu czynnego:

~  Roznica cis$nien: 500 mbar

~  Znamionowa moc silnika: 11 kW

- Wydatek objetosciowy: ok. 500 m*/h
- Zasilanie: 400 V /50 Hz

Regulacja wydajnosci od falownika

Obudowa dzwigkochtonna z wentylatorem

Parametry techniczne dmuchawy do napowietrzania zbiornika osadu nadmiernego:

" Roznica cis$nien: 500 mbar

- Znamionowa moc silnika: 7.5 kW

- Wydatek objetos$ciowy: 300 m*/h

~  Zasilanie: 400 V /50 Hz

Obudowa dzwigkochtonna z wentylatorem
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7.7 Hala obshugi bioreaktora

Hala obslugi bioreaktora zostanie zlokalizowana w istniejagcym budynku
wielofunkcyjnym w czgdci gdzie obecnie znajduja si¢  pomieszczenia workownicy i
dmuchaw. W zaleznosci od rozwigzania technologicznego, na etapie projektu nalezy
rozwazy¢ polaczenie tych dwoch sasiednich pomieszczen poprzez likwidacje S$ciany
wewnetrznej. W wydzielonym pomieszczeniu zaktada si¢ lokalizacje urzadzen, orurowania i
armatury technologicznej, wodociggowej 1 kanalizacyjnej wymagane] do prawidlowej

eksploatacji reaktora biologicznego.

7.8 Hala odwadniania osadu

Do odwadniania ustabilizowanego osadu nadmiernego zaprojektowano instalacje
odwadniania osadu oparta3 na wirowce dekantacyjnej. Zaklada si¢ lokalizacj¢ stacji w
pomieszczeniu, w ktorym obecnie znajduje si¢ sitopiaskownik
Oprocz wirowki w hali odwadniania osadu beda zlokalizowane: urzadzenie do higienizacji
osadu, urzadzenie do przygotowania i dozowania polielektrolitu , pompa nadawy osadu.
Odwodniony, zhigienizowany osad transportowany bedzie sko$nym transporterem

slimakowym na przyczepe (lub kontener) ustawiong pod wiata.

W sklad linii odwadniania osadu wchodza:
- Wiréwka dekantacyjna o przepustowosci do 9 m3/h
Zespol przygotowania i dozowania polielektrolitu
Srubowa pompa osadu

Sprezarka ttokowa bezolejowa

— Pompa zatapialna wspolpracujaca z srubowa pompa osadu

— Uktad transportu i higienizacji osadu odwodnionego.

7.9 Biofiltr

Do oczyszczania powietrza ze zbiornika buforowego zastosowany zostanie biofiltr.
biofiltr do biologicznego oczyszczania powietrza, ktory sktada si¢ z wentylatora, nawilzacza i
zbiornika wypetionego ztozem biologicznym. Zanieczyszczone powietrze ttoczone jest za
pomoca wentylatora do nawilzacza, gdzie osigga niezbedng wilgotno$¢. Nastepnie powietrze
przepuszczane jest przez ztoze biofiltra zasiedlone wyselekcjonowanymi mikroorganizmami.

Na zlozu nastgpuje sorpcja zanieczyszczen oraz ich biodegradacja, a wigc wilasciwa
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dezodoryzacja. Oczyszczone powietrze ulatuje do atmosfery. W celu zabezpieczenia dodatniej

temperatury procesu, system wyposazony jest dodatkowo w grzatke wody w nawilzaczu.

8. Bilans odpadéw

W procesie oczyszczania mechanicznego Sciekow powstajg nastepujace ilosci odpadow:

1) Skratki: 201/Ma x rok =20 1 x 8 000 RLM = 160 m*/rok = ok. 440 1/d
2) Thuszcze: 0,351/ Maxrok= 0,351x 8 000 RLM =28 m*/rok= ok. 7,51/d
3) Piasek — 51/Maxrok =51 x 8000 RLM = 40 m*/rok =ok. 110 I/d

Odpady te przewiduje si¢ wywozi¢ na sktadowisko odpadow.
W procesie oczyszczania biologicznego $ciekéw powstaje osad nadmierny.
Zatozono redukcj¢ zanieczyszczen na sitach 1 w piaskowniku na poziomie:

— 10% - dla BZT5

— 20% - dla zawiesiny og0lnej

Ilo$¢ osadu nadmiernego odprowadzana dobowo do komory stabilizacji osadu:

- zawarto$¢ suchej masy: SM =436 kg/d
- objetosé: V =43,6 m*/d

- uwodnienie: W =99%

Osad ustabilizowany i1 zaggszczony w zbiorniku osadu (uwodnienie ok. 98 %) poddawany

bedzie odwodnieniu na wiréwce do ok. 19% sm.

[lo$¢ osadu odwodnionego:

- objetosc: V=2,3m’d

- zawarto$¢ suchej masy: SM = ok. 19%
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9. Szacowane zuzycie mediow

Zuzycie wody:

1) Do ptukania wirdwki — do 5 m’/h.
2) Zespdt przygotowania i dozowania polielektrolitu — zasilanie — ok. 0,3 m*/h (woda czysta)
3) Do utrzymania czysto$ci na terenie oczyszczalni: ok.5 m*/d.

4) Do nawilzacza powietrza w biofiltrze: ok. 10 I/h

Zuzycie flokulantu:

W procesie odwadniania osadu stosowany bedzie flokulant w proszku w ilosci 4-7 kg/t sm.
Zuzycie flokulantu przy zatozeniu pracy stacji odwadniania przez 5 dni w tygodniu:

7/5 x 5 kg/t sm x 436 kg sm/d = ok. 3 kg/d
Rzeczywista dawka flokulantu ustalona bedzie w trakcie rozruchu wiréwki, po dostosowaniu

uktadu do specyficznych parametrow osadu.

Zuzycie koagulantu PIX:
PIX dawkowany celem stracenia pozostalego fosforu po oczyszczeniu biologicznym, zuzycie
$rednie:
- zapotrzebowanie na $rodek 2,7 x XP,s
- XP,s — fosfor do usuniecia na drodze chemicznej ok. 1,0 g/m’
2,7x1,0=2,7 gFe/m’
dawka koagulantu PIX-113 (11,8%Fe), o gest. 1500 kg/m3
2,7x1200/(0,118x1500x1000) = 0,018 m3/d =18 I/d
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10. Proponowany tok postepowania przy prowadzeniu prac

W wariancie nr I prowadzenie robdt modernizacyjnych na oczyszczalni bedzie
realizowane przy zachowaniu cigglosci jej funkcjonowania. Na czas budowy nowego
reaktora 1 budynku technicznego $cieki oczyszczane bgda w dotychczasowym ukladzie
technologicznym. Po wykonaniu i wyposazeniu nowych obiektow, $cieki zostang skierowane
tymczasowym rurociggiem na nowy sitopiaskownik co umozliwi remont 1 adaptacje
istniejgcych komor na zbiornik buforowy i zbiornik osadu oraz demontaz istniejgcego
sitopiaskownika 1 instalacj¢ stacji odwadniania osadu. Po zakonczeniu adaptacji S$cieki

zostang skierowane docelowo do zbiornika buforowego.
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11. Szacowane zapotrzebowanie mocy i zuzycie energii

Tabelanr 1.3
Moc
jedn. Moc zainst Moc Zuzycie
o urzadzenia | calkowita | pobierana |Ho$¢ godzin| energii
OBIEKT URZADZENIE ILOSC kW kW kW pracy h/d kWh/d
2
Pompa zatapialna do $cickow (1 praca +1
surowych rezerwa) 4,7 94 3,29 29,61
Sito pionowe 1 1,5 1,5 1,35 8,1
Sitopiaskownik 1 2 2 1,8 10,8
3
Dmuchawa powietrza reaktor (2 pracujace +
3 biologiczny 1 rezerwowa) 11 33 19,8 20 396
Dmuchawa powietrza do
czyszczenia powierzchni
3 membran 4 75 30 24 20 480
Dmuchawa powietrza do
3 stabilizacji osadu 1 75 75 6,75 16 108
Pompa zatapialna do $ciekow
4 oczyszczonych mechanicznie 2 3,2 3,2 2,88 10 28,8
4 Mieszadlo bufor 3 1,5 45 4,05 6 243
4 Pompa osadu nad. 2 12 2,4 2,16 1,5 324
4 Pompa osadu recyrkulowanego 2 1,9 3,8 2,28 24 54,72
4 Pompa wody nadosadowej 1 12 1,2 1,08 1 1,08
4 Pompa zatapialna nadawy 1 1,5 1,5 1,35 6 8,1
1 Pompa $limakowa nadawy 1 L5 1,5 1,35 8,1
Urzadzenie do higienizacji
1 osadow 1 0,75 0,75 0,675 6 4,05
1 Wiréwka dekantacyjna 1 225 22,5 15,75 3 47,25
Zespol przygotowania i
1 dozowania polielektrolitu 1 1,05 1,05 0,945 6 5,67
Transporter osadu
1 odwodnionego 1 1,1 1,1 0,99 6 5,94
1 Uklad obstugi membran 2 2 4 3,6 6 21,6
5 Biofiltr 1 1,5 1,5 1,35 24 324
Razem: 1277,76

Zapotrzebowanie mocy i zuzycie energii elektrycznej na cele technologiczne:

1) Sumaryczna moc zainstalowana:

2) Zuzycie energii elektrycznej na dobe:

131 kW

1278 kWh/d

3) Wskaznik energochtonnos$ci w przeliczeniu na usunigty fadunek BZTs:

Dobowa ilos¢ usunigtego BZTS5 (roznica doptywu i odplywu z oczyczcezalni): 450 kg/d

2,84 kWh/kgBZTs

4) Wskaznik energochtonno$ci w przeliczeniu na 1 m® $ciekow oczyszczanych w
1,06 KkWh/ m*

oczyszczalni:

Uwaga: Energochtonno$c oczyszczalni nie obejmuje zuzycia energii zwigzanej z eksploatacjg obiektu,
Jjak ogrzewanie zimowe pomieszczen, o$wietlenie obiektu, itp.
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12. Kalkulacja kosztéw eksploataciji

Koszty eksploatacji wyliczone dla przepustowosci: Qsrd = 1200 m3/d, biorac pod uwage
nastepujace sktadniki kosztow:

- Koszty energii elektrycznej na potrzeby oczyszczalni Sciekow,

- Pace obstugi,

- Koszty reagentow chemicznych,

- Koszty odwadniania i wywozu osadu,

- Koszty optat za korzystanie ze sSrodowiska zwigzane z odprowadzaniem $ciekow

oczyszczonych do wod powierzchniowych,
- Koszty badan $ciekow,

- Koszty remontéw 1 konserwacji.

Koszty energii elektrycznej na potrzeby oczvszczalni Sciekow:

Przyjeto jednostkowy koszt energii elektrycznej 0,55 z/kWh,
Dobowe zuzycie:
- Urzadzenia i instalacje technologiczne — ok. 1280 kWh/d
- O$wietlenie, wentylacja mechaniczna, ogrzewanie w okresie jesienno-zimowym
przyjeto srednio w skali roku ok. 21 900 kWh co daje ok. 60 kWh/d
1340 x 0,55 =737 z¥/d = 269 005 zt/rok

Place obslugi z narzutami:

Ze wzgledu na rodzaje prac wykonywanych na oczyszczalni zatrudni¢ nalezy min. 2
osoby/zmian¢ zgodnie z Kodeksem Pracy z dnia 26 czerwca 1974 r. (Dz.U. 1974 Nr 24 poz.
141).

Przyjeto 2 etaty i $rednig stawke 3000 zl/m-c
3000 x 2 x 12 =72 000,00 zt/rok
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Koszty reagentéw chemicznych:
Wapno do dezynfekcji skratek, polielektrolit do odwadniania osadu (dawka 5 g/kgsm), PIX

(dawkowany celem stracenia pozostatego fosforu po oczyszczeniu biologicznym, zuzycie

srednie 50 1/d)
PIX:
przyjeto: 1,8 zt/1 PIX-u

zuzycie ok. 18 1/d
18 x 1,80 = 32,40 zt/d

11 826 zi/rok

Polielektrolit:
przyjeto 14,50 zt/kg
zuzycie ok. 3 kg/d

3 x 14,50 = 43,50 zt/d 15 877,5 zt/rok

Wapno do dezynfekcji skratek:

przyjeto 5 zt/kg wapna chlorowanego
zapotrzebowanie 8 kg wapna na 1 m3 skratek
Dobowa ilo$¢ skratek i piasku ok. 0,5 m*/d

8 x 0,5 m’y/d x 5 =20 zt/d =7 300 zl/rok

Wapno do dezynfekcii osadu:

przyjeto 400 zt/t wapna
zapotrzebowanie 0,2 t wapna na 1 m3 osadu odwodnionego
ilo$¢ osadu odwodnionego ok. 2,3 m3/d

0,2x 2,3 m’,/d x 400 = 184 z/d =67 160 zl/rok

Koszty odwadniania i wywozu osadu:

Przyjeto koszt odbioru osadu 110 zt/m3.
Ilo$¢ osadu odwodnionego ok: 2,3 m3/d

2,3x 110 =253 zk/d =92 345 zl/rok
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Koszty oplat za korzystanie ze Srodowiska zwiazane z odprowadzaniem Sciekow
oczyszczonvch do wod powierzchniowyvceh i tp.:

przyjeto koszt =30 000 zl/rok

Koszty badan $ciekow:

przyjeto koszt =2 500 zl/rok

Koszty serwisu, remontow i konserwacji:

przyjeto koszt = 50 000 zt/rok

Razem: 618 013,50 zt/rok

Szacunkowe koszty eksploatacji oczyszczalni bez amortyzacji w przeliczeniu na jeden m3
sciekéw dla przepustowosci oczyszcezalni rownej 1200 m3/d:

1.41 71 netto/m3
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13. Kalkulacja kosztéw budowy oczyszczalni Sciekdw, analiza

ekonomiczna

Szacowany koszt wykonania przebudowy i modernizacji oczyszczalni $ciekow w
Wotkowyi do przepustowosci 0O$r.d=1200m’*/d polegajacy na budowie nowego
membranowego reaktora biologicznego i1 adaptacji istniejacych zbiornikdw na zbiornik
buforowy 1 zbiornik osadu nadmiernego  wg przedstawionego w niniejszej koncepcji

rozwigzania wyniesie ok. 6 087 000,00 zt netto.

Podane wyzej szacunkowe koszty realizacji nie zawieraja kosztoéw wykonania projektu
budowlanego 1 wykonawczego, kosztorysow, specyfikacji technicznych, uzyskania decyzji,
warunkow oraz innych dokumentow formalno — prawnych niezbednych do uzyskania

pozwolenia na budowg jak rowniez kosztow nadzoru inwestorskiego.

14. Oddziatywanie na srodowisko

W ramach budowy oczyszczalni zastosowanych zostanie szereg rozwigzan ograniczajacych

jej wplyw na $rodowisko:

W zakresie emisji zanieczyszczen gazowych i mikrobiologicznych do atmosfery:

e zastosowane beda procesy tlenowe do oczyszczania Sciekéw i unieszkodliwiania
osadow,

e oczyszczanie $ciekow odbywaé si¢ bedzie w systemie zamknigtym, zbiornik
buforowy, reaktory i komora stabilizacji osadu bgdg zakryte,

e zastosowanie instalacji biofiltra z hermetyzacja proceséw oczyszczania §ciekéw
bedzie eliminowa¢ mozliwos¢ wystgpowania odoréw mogacych, ktorych zrodtem
moze by¢ zbiornik buforowy,

e urzadzenia stuzace do mechanicznego oczyszczania S$ciekow 1 przerobki osadu
zlokalizowane beda w budynkach, odseparowane na sito piaskowniku skratki i piaski
beda zhigienizowane, a nast¢gpnie wywozone na sktadowisko odpadow (poza teren
oczyszczalni) przez podmioty do tego uprawnione,

e ustabilizowane tlenowo komunalne osady $ciekowe beda poddawane procesowi
higienizacji, a nastgpnie wywozone na skladowisko badz do wykorzystania

rolniczego,
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pompownie §ciekow beda mie¢ przekrycie zelbetowe

W zakresie emisji hatasu

dmuchawy 1 sprezarki beda umieszczone w budynku, dmuchawy posiada¢ beda
obudowy dzwigkochtonne, pompy beda zanurzone w S$ciekach, w zakrytych

zbiornikach podziemnych,

W zakresie ochrony srodowiska gruntowego

teren oczyszczalni, w tym nawierzchnie drég, beda utwardzone,
odpady beda gromadzone w szczelnych kontenerach,

obiekty oczyszczalni beda wyposazone w instalacj¢ wodng - punkty czerpalne ze

ztaczka do weza by umozliwi¢ utrzymanie czystosci i porzadku,

na terenie oczyszczalni zostang urzadzone trawniki i zielen wysoka.

W zakresie ochrony wod powierzchniowych i podziemnych

zbiorniki na $cieki i osady oraz rurociagi technologiczne podlega¢ beda probom

szczelnosci przed ich napetnieniem $ciekami,
kierowanie odciekdéw do ponownego oczyszczania ( odcieki z wirowki),

zastosowanie urzadzen 1 materiatdw budowlanych renomowanych firm, ktore

uzyskaty atesty lub $wiadectwa dopuszczenia do stosowania,

W zakresie oddziatywania na ludzi, zwierzeta, zielen

teren oczyszczalni bedzie ogrodzony,

ograniczenie wystgpienia sytuacji awaryjnych poprzez: zainstalowanie rezerwowych
pomp w pompowniach, automatyzacj¢ pracy oczyszczalni, w przypadku przerw w

dostawie energii elektrycznej mozliwos$¢ zastosowania agregatu pragdotworczego.
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C. OCZYSZCZALNIA SCIEKOW W BEREZCE

15. Opis stanu istniejgcego

Gmina Solina posiada projekt na budowe oczyszczalni $cieckow w Berezce dla
miejscowosci Berezka, Bereznica Wyzna i Wola Matiszowska oraz projekt kanalizacji
sanitarnej dla miejscowosci Berezka. Dokumentacja ta zaktada budowe oczyszczalni $ciekow

o przepustowosci Qsrd = 80 m3/d (140 m3/d w sezonie turystycznym).

W zwigzku z podjeta decyzja o rozbudowie sieci kanalizacyjnej oraz wilaczeniu do
oczyszczalni Sciekow w Berezce $ciekow kierowanych obecnie do oczyszczalni $ciekow w
Polanczyku zaprojektowana przepustowos¢ oczyszczalni bedzie niewystarczajaca.

Biorgc powyzsze pod uwage oraz uwzgledniajac zwickszony doptyw $ciekéw w sezonie
turystycznym, w miejscowosci Berezka planuje si¢ wykonanie oczyszczalni z mozliwoscia
przyjecia ok. 1800 m3 $ciekow na dobe w oparciu o najnowszej generacji technologi¢

separacji osadu czynnego od $ciekéw oczyszczonych - filtracje membranows.
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Istniejgce zagospodarowanie terenu pod oczyszczalni¢ Sciekow:

Teren przeznaczony pod oczyszczalni¢ Sciekow oraz droge dojazdowa do niej potozony
jest w miejscowosci Berezka gmina Solina. Wszystkie obiekty kubaturowe planowanej
inwestycji nalezy zlokalizowa¢ w obrgbie dziatki nr 509, 510. Koncowa czes$¢ kolektora i
wylot $ciekow oczyszczonych przewiduje si¢ zlokalizowa¢ w skarpie potoku BereZnica.
Dojazd do oczyszczalni poprzez wykonanie drogi dojazdowej wzdtuz granicy dziatek wraz ze

zjazdem z drogi gminnej oznaczonej w ewidencji numerem 165.

Planowana lokalizacjia
oczyszczalni Sciekow

ir-
40,383 2 7 s R1vD Rivh ‘

Lokalizacja oczyszczalni $ciekow w Berezce, gmina Solina dziatka nr 509, 510.
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16. Bilans sciekow

Zaktadana przepustowos$¢ oczyszczalni $ciekow w Berezce bedzie wynosi¢ 1800 m?/d:
— ilo$¢ sciekoéw doptywajgcych siecig kanalizacyjng - 1700 m’/d,

— 1ilo$¢ $ciekow dowozonych — 100 m3/d

16.1. Przeplywy hydrauliczne

Tab. nr 2.1: Dobowe i godzinowe przeptywy sciekow

st’r Qdmax, thax,
m’/d Ne | pyg | ™ m’h
Scieki byt. - gosp.
doptywajace
kanalizacja 1700 1,3 2210 1,8 165,7
Scieki dowozone 100 - - - -
Razem 1800 2210 165,7

Oczyszczalni¢ projektuje si¢ na dobowy przeptyw 1800 m?®. Nieréwnomierno$ci
naplywu dobowe 1 godzinowe beda skompensowane w zbiorniku buforowym -
usredniajgcym. W reaktorze biologicznym sktadajagcym si¢ z 2 komor zamontowane beda 2
zestawy membran filtracyjnych — kazdy zestaw po 10 kpl modutéw nowej generacji np. typ
MFM umozliwiajacych grawitacyjne oddzielenie $ciekow oczyszczonych (filtratu) od osadu

czynnego.

16.2. Bilans iloSciowo — jakosciowy Sciekow

Tab. nr 2.2: Ladunek sciekow doptywajgcych

2 . Zakladany ladunek zanieczyszczen w Sciekach
Srednia dobowa . R
Sz Zoson doplywajacych do oczyszczalni Sciekow
ilo$¢ Sciekow
(kg/d)
Qsr/d o
(m*/d) RLM | BzTS | cHzr |Z3Wiesina| Azot | Fosfor
ogolna ogllny | ogolny
1800 17500 1050 2100 1165 182,5 30

Zaktadane powyzZej tadunki zanieczyszczen nalezy zweryfikowac na etapie realizacji projektu.
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16.3. Wymagany stopien oczyszczenia Sciekow

Odbiornikiem $ciekow oczyszczonych bedzie przeptywajacy wzdluz granicy dziatki 509

potok Bereznica.

Budowa oczyszczalni §ciekow dzieki zastosowaniu filtracji membranowej zapewni¢ musi

osiggnigcie efektow zgodnych z wymaganiami obowigzujacych rozporzadzen wymienionych

w rozdziale 1:

BZT5 do 15,0 mg O,/dm?
ChZT do125,0 mg Oy/dm’
zawiesina ogdlna do 35,0 mg/dm’
azot ogodlny do 15,0 mg/dm’
fosfor ogolny do 2 mg/dm’

17.Zatozenia przyjete w koncepcji

Zaktada si¢ nast¢pujace wariant realizacji budowy oczyszczalni Sciekow w Berezce:

budowa membranowego reaktora biologicznego wraz ze zbiornikiem buforowym i
zbiornikiem stabilizacji osadu,

budowa zespolonego z reaktorem budynku wielofunkcyjnego z pomieszczeniami
dla sitopiaskownika, stacji dmuchaw, stacji dozowania PIXu, stacji odwadniania
osadu, uktadu obstugi membran, sterowni oraz z cze¢scig socjalng.

budowa pompowni §ciekéw surowych z sitem pionowym,

budowa zbiornika $ciekow dowozonych, kontenerowej stacji zlewczej i tacy
zlewczej dla wozdw asenizacyjnych,

budowa wiaty na osad odwodniony i silosa wapna do higienizacji osadu,

budowa instalacji 1 sieci migdzyobiektowych, studni pomiarowej $ciekow
oczyszczonych, kolektora §ciekow oczyszczonych, wylotu do odbiornika,
instalacja biofiltra,

instalacja agregatu pradotworczego,

budowa ogrodzenia i nawierzchni drég i placow,

budowa drogi dojazdowej ze zjazdem do drogi gminne;.

Proponowany plan zagospodarowania terenu oczyszczalni przedstawiony zostat w czg$ci

graficznej.
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18. Opis rozbudowy oczyszczalni Sciekéw

18.1. Opis obiektow po rozbudowie

Nowo projektowane obiekty:

1)

2)

Pompownia $ciekow surowych — ob. nr 2 — wyposazona w sito pionowe oraz 3
komplety pomp pracujacych w uktadzie 2 + 1 z orurowaniem i armaturg.

Zbiornik $ciekow dowozonych — ob. nr 3. Zbiornik betonowy o pojemnosci ok. 50 m3
przykryty pokrywa zelbetowa z niezbgednymi do prawidtowej eksploatacji zbiornika
otwory montazowe, kominki wentylacyjne itp. W zbiorniku zainstalowane begdzie
pompa zatapialna dawkujaca $cieki przed pompownie $ciekow surowych.

Stacja zlewcza $ciekdw dowozonych — ob. nr 5. Stacja w kontenerze ogrzewanym
ustawiona na stropie zbiornika $ciekow dowozonych. Stacja bedzie umozliwiata
hermetyczny zrzut §ciekoéw dowozonych wozami asenizacyjnymi wraz z rejestracjg
ich ilosci oraz kontrolg jakosci (pH, przewodnos¢). Przy stacji zlokalizowana zostanie
szczelna taca zlewcza wylapujaca ewentualne rozlewiska przyjmowanych $ciekow
oraz zawor wody z wezem do splukiwania. Scieki z tacy kierowane beda do zbiornika
sciekow dowozonych.

Budynek wielofunkcyjny — ob. nr 1 — w wariancie | zaktada si¢ budowe¢ budynku
zespolonego z reaktorami cze$ciowo zlokalizowanego na stropie komor
technologicznych. Budynek podzielony zostanie na cz¢$¢ techniczng i wydzielong
cze$¢ socjalng wraz z pomieszczeniem obstugi. W czesci technicznej na stropie komor
zlokalizowane beda pomieszczenia sitopiaskownika, stacji dozowania PIXu i stacji
dmuchaw. W czgs$ci nizszej (poziom terenu) zlokalizowane beda pomieszczenia stacji
odwadniania i higienizacji osadu i uktadu obshugi membran, pomieszczenia socjalne i
obstugi.

Zbiornik buforowy (usredniajacy) — (cz¢$¢ ob. nr 6) o pojemnosci min. 580 m3.
Zbiornik betonowy czesciowo zaglebiony pod powierzchnig terenu, wyposazony w 2
pompy dozujace $cieki do reaktora biologicznego oraz mieszadla. Zbiornik zostanie
przykryty pokrywa zelbetowag z niezbednymi do prawidtowej eksploatacji zbiornika
otworami montazowymi, kominki wentylacyjne itp.), Na  pokrywie  nad
zbiornikiem umieszczony bedzie biofiltr, ktorego zadaniem bedzie neutralizacja
powstajacych odorow.

Zbiornik reaktora biologicznego — (czgs$¢ ob. nr 6) — obiekt sktadajacy si¢ z dwoch

niezaleznych ciggéw technologicznych o tacznej dobowej przepustowosci 1800 m3/d
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(2 x 900 m3/d). Zbiornik reaktora jako betonowy czesciowo zaglebiony pod
powierzchnig terenu sktadajacy si¢ z dwoch komor, a te dodatkowo podzielone na
strefe denitryfikacji i strefe nitryfikacji. Kazda ze stref denitryfikacji wyposazona w
mieszadlo zatapialne, kazda ze stref nitryfikacji wyposazona w: dyfuzory
drobnopgcherzykowe do napowietrzania osadu czynnego, zestaw 10 kpl modutow
membranowych, pompe stuzaca do odprowadzania osadu nadmiernego, pompg¢
recyrkulacji osadu , aparature kontrolno-pomiarowa.

Zbiornik czgsciowo zostanie przykryty pokrywa zelbetowa, w ktorej beda
umieszczone wszystkie niezbedne do prawidtowej eksploatacji obiektu otwory
montazowe, kominki wentylacyjne itp. Czg$¢ nad zestawami moduléw zostanie
przykryta zdejmowalnym przekryciem z tworzywa sztucznego.

7) Zbiornik osadu nadmiernego (cze$¢ ob. nr 6) - o pojemnosci min. 580 m®. Komora
wyposazona w dyfuzory napowietrzajace i1 dekanter umozliwiajacy odprowadzanie
wody nadosadowe] 1 zaggszczanie osadu. Komora zostanie przykryta pokrywa
zelbetowa z niezbednymi do prawidlowej eksploatacji zbiornika otwory montazowe,
kominki wentylacyjne itp.

8) Biofiltr — ob. nr 7 — zanieczyszczone powietrze zasysane przez wentylator biofiltra ze
zbiornika buforowego i zbiornika $ciekow dowozonych bedzie oczyszczane w celu
ograniczenia emisji odoréw. Biofiltr umieszczony na stropie zbiornika buforowego.

9) Wiata na odwodniony osad — ob nr 8 — wiata o wymiarach ok. 8 x 7 m bedzie
stanowita zadaszenie nad przyczepe lub kontener i uniemozliwi wtérne nawodnienie
osadow. Po odwodnieniu osad higienizowany bedzie wapnem podawanym
automatycznie z silosa (ob. nr 9). Osad pod wiat¢ podawany bedzie transporterem
slimakowym w czes$ci zewnetrznej ocieplonym i ogrzewanym. Podtoze pod wiatg
nalezy wykona¢ jako szczelne ze spadkami do czg$ci centralnej, w ktérej nalezy
przewidzie¢ wpust kanalizacyjny z osadnikiem . Odcieki spod wiaty kierowane beda

do studzienki przed pompownig $ciekoOw surowych do ponownego oczyszczenia.

18.2. Przyjety schemat technologiczny

Proponowany schemat technologiczny zamieszczono w czesci graficznej.
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18.3. Opis dzialania oczyszczalni po rozbudowie

18.3.1. Droga Sciekow

Scieki z kanalizacji, $cieki dowozone oraz whasne z urzadzen sanitarnych i odcieki spod

wiaty na osad i tacy zlewczej kierowane sg do studni zbiorczej przed pompownig gtéwng. Ze
studzienki jednym kolektorem $cieki doptyna do pompowni $ciekéw surowych z
automatycznym sitem pionowym o perforacji 6 mm. Scieki na sicie poddawane beda
wstepnemu oczyszczaniu z grubszych zanieczyszczen mechanicznych. Nastepnie za pomoca
pomp zatapialnych $cieki transportowane bg¢da na sitopiaskownik o perforacji 2 mm
(zblokowane urzadzenie do oddzielenia skratek, piasku i tluszczow). Odseparowane skratki
na sicie zostang odwodnione a nastepnie rynng wysypowa skratek zostang
przetransportowane do kontenera. Piasek odseparowany z piaskownika oraz odwodniony na
transporterze sko$nym trafi do kontenera piasku podobnie jak skratki i rowniez bedzie
zhigienizowany — wapnem chlorowym. Scieki po sitopiaskowniku grawitacyjnie sptyna do
zbiornika buforowego — usredniajagcego. W przypadkach przegladu lub awarii
sitopiaskownika $cieki beda mogly by¢ pompowane bezposrednio do zbiornika retencyjno-
usredniajgcego poprzez zastosowanie zasuw 1 odejscia trojnikiem przed sitopiaskownikiem.
Zbiornik buforowy — usredniajacy wyposazony bedzie w mieszadta stuzace do wymieszania
zawarto$ci zbiornika oraz 2 pompy zatapialne, ktdrych zadaniem bgdzie dozowanie $ciekdéw
do 2 komor reaktora biologicznego w zaleznosci od wskazan sond hydrostatycznych
umieszczonych w komorach reaktora biologicznego.
Reaktor biologiczny bedzie si¢ skladat z 2 identycznych komor podzielonych na strefe
niedotleniong (denitryfikacji) i tlenowa (nitryfikacji) z osadu czynnym o wysokim st¢zeniu 7 -
8 kg sm/m’. Do napowietrzania mieszaniny $ciekow i osadu czynnego, w komorach
zastosowany bedzie odpowiedni ruszt napowietrzajacy z dyfuzorami drobnopecherzykowymi,
membranowymi. Do pomiaru stezenia rozpuszczonego tlenu zamontowane beda sondy
tlenowe. Pomiar stezenia tlenu rozpuszczonego bedzie wykorzystywany do automatycznego
sterowania zadanej  ilo$ci sprezonego  powietrza w  celach ustawienia  procesow
nitryfikacyjnych 1 denitryfikacyjnych. Dodatkowo wykonana zostanie instalacja dozowania
koagulantu PIX niezaleznie do kazdego z ciggdéw technolgicznych. Osad nadmierny
odprowadzany bedzie do zbiornika osadu nadmiernego umozliwiajacego dalsza stabilizacje i
zageszezenie osadu, nastepnie odwadniany na wirdwce 1 higienizowany.

W reaktorze biologicznym zamontowane zostang 20 modutow membranowych (po 10
w kazdej komorze). Scieki oczyszczone odpompowane z reaktora przechodzace poprzez

moduty filtracyjne pozbawione zanieczyszczen oraz zawiesiny, opomiarowane za pomoca
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przeplywomierza elektromagnetycznego odprowadzane beda grawitacyjnie istniejacym

kolektorem $ciekéw oczyszczonych skad bedg kierowane do odbiornika.

18.3.2. Gospodarka osadowa

Osad nadmierny odprowadzany bedzie cyklicznie z komodr reaktora przy pomocy 2
pomp (jedna pompa na jedng komor¢) do zbiornika osadu nadmiernego. Zawarto$¢ suchej
masy osadu begdzie wynosita 1-2%. Dodatkowo bgdzie prowadzona dalsza stabilizacja osadu
poprzez napowietrzanie za pomocg dyfuzoréw zasilanych dmuchawg umieszczong w
budynku technicznym oraz okresowo zaggszczany poprzez odcigganie wody nadosadowe;.
Zbiornik wyposazony bedzie takze w sonde hydrostatyczng informujaca o poziomie
wypelnienia zbiornika.

Osad przed podaniem na wirowke dekantacyjng, mieszany bedzie z polielektrolitem
umozliwiajgcym flokulacje osadu i1 uzyskanie lepszych efektow odwadniania. W zaleznosci
od potrzeb osad bedzie jednoczesnie higienizowany wapnem.

Osad nadmierny odwodniony na wirowce do ok.19% sm, i higienizowany, odprowadzany
bedzie transporterem $limakowym na przyczepe¢ (lub kontener) zlokalizowang pod wiatg. Na
zewnatrz budynku zostanie wyprowadzony przewod wodociggowy zakonczony zaworem ze
ztaczka do weza, do sptukiwania tacy najazdowej wyposazonej w lokalne odwodnienie do

systemu kanalizacji wlasne;.

18.3.3. Neutralizacja odorow

Zanieczyszczone powietrze zasysane przez wentylator ze zbiornika buforowego 1
zbiornika $ciekow dowozonych bedzie podawane pod ci$nieniem do biofiltra.
Zanieczyszczone powietrze bedzie przechodzi¢ przez materiat filtracyjny, na ktorym
zachodzg procesy biologicznego rozkladu zwiazkow chemicznych (wegla, azotu 1 siarki) w

biomasg.

18.3.4. Sterowanie i automatyka

Wszystkie czynno$ci zwigzane z eksploatacja beda zautomatyzowane.
Wizualizacja pracy oczyszczalni bedzie wykonana na komputerze stacjonarnym w
pomieszczeniu biurowym budynku wielofunkcyjnego. Zmiany nastaw urzadzen beda

dokonywane z poziomu paneli obstugowych szaf sterowniczych poszczego6lnych urzadzen.

18.3.5. Zasilanie awaryjne

Na wypadek braku zasilania oczyszczalni $ciekow przewiduje si¢ zastosowanie agregatu

pradotwoérczego w obudowie umozliwiajacej jego montaz na zewnatrz z automatycznym
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zalaczaniem, zapewniajacego podtrzymanie glownych urzadzen technologicznych 1

utrzymanie cigglosci procesu technologicznego.

19. Szczegobtowy opis proponowanych rozwigzan projektowych

19.1. Pompownia $ciekéw surowych (I-go stopnia) - ob. nr 2

Pompownia $ciekow surowych w postaci zbiornika betonowego o S$rednicy wewngtrznej

min. 3,0 m zaglebiona w gruncie, z pokrywa betonowa wyposazong w otwér montazowy

pomp 1 sita pionowego zabezpieczony pokrywa ze stali nierdzewnej oraz kominek

wentylacyjny.

Wyposazenie technologiczne pompowni stanowig:

— Sito pionowe — 1 kpl

— Pompa zatapialna S$ciekow surowych wraz ze stopg sprzg¢gajaca,
prowadnicami  ze stali nierdzewnej, tancuchem ze stali nierdzewne;,
kompletem $rub ze stali nierdzewnej mocujacych kolano sprze¢gajace do

betonu 1 prowadnice do stropu — 3 kpl.
— Armatura odcinajaca — 3 szt,
— Armatura zwrotna — 3 szt,
— Komplet orurowania ze stali nierdzewne;j,
— Kohnierze i elementy zlaczne do potaczen kotnierzowych ze stali nierdzewne;,
— Zestaw ptywakow do sterowania pracg pomp,

— Szafa zasilajagco — sterownicza posadowiona przy pompowni z mozliwoscig
przesylania sygnaldow o aktualnym poziomie napetnienia oraz pracy/awarii

pompy do systemu wizualizacji w dyspozytorni,

Parametry techniczne pomp zatapialnych:

Wydajnos$¢ pojedynczej pompy min. 35 1/s
Pompy pracujace w uktadzie 2+1 ( 2 pracujace + jedna rezerwowa)
napiecie: 400 V

regulacja pracy od falownika
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Przy obiekcie nalezy zainstalowa¢ do pomp lokalne kolumienki sterownicze z opcja auto/rgka

1 wylacznikiem awaryjnym.

Parametry techniczne sita pionowego:

—  Wydajnos¢ czesci perforowanej min. 70 /s

—  Wysokos$¢ dostosowana do zaglebienia kanalu doptywowego i glgbokosci pompowni,

— Wysoko$¢ wyrzutu skratek ok. 1400 mm nad poziom terenu (na ktérym bedzie

ustawiony kontener),

— Szczelina sita e = 6 mm (AISI 304)

— Szczotka w strefie perforacji z tworzywa sztucznego

— Stopa denna, podpory boczne, rynna zrzutowa — wykonanie (AISI 304)

— Sito, podpory, kosz, rynna transportowa — wykonanie stal AISI304

— ogrzewanie

— Szafa sterownicza
Sito pracuje w pelni automatycznie, skratki gromadzone beda w kontenerze ustawionym na
poziomie terenu. Zalgczanie i wylaczanie napedéw kontrolowane jest z poziomu lokalnej
szafki sterowniczej, stany alarmowe sygnalizowane beda takze na ekranie komputera z

wizualizacja procesu.

19.2. Mechaniczne oczyszczanie Sciekéw - sitopiaskownik

Urzadzenie do mechanicznego oczyszczania §ciekoOw — sitopiaskownik- zainstalowane
zostanie w budynku zadaszonym 1 ocieplonym. Jest to kompletne urzadzenie do
mechanicznego oczyszczania $ciekOw — sito spiralne zintegrowane z napowietrzanym
piaskownikiem i odtluszczaczem.

—  Wydajnos$¢ min. 70 /s
— Efektywnos$¢ usuwania piasku: 90 % ($r. ziarna pow. 0,2 mm)
— Perforacja sita: 2 mm
— Zasilanie: 400 V, 50 Hz

Sitopiaskownik pracuje w peini automatycznie. Zatgczanie sita nastepuje od poziomu
spigtrzenia w komorze sita. Odprowadzanie skratek 1 piasku nastgpuje rowniez
automatycznie. Zalaczanie i1 wylaczanie poszczegélnych napedow kontrolowane jest z
poziomu lokalnej szafki sterowniczej, stany alarmowe sygnalizowane bedg takze na ekranie

komputera z wizualizacja procesu.
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19.3. Zbiornik buforowo — usredniajacy — zblokowany ob. nr 6

Projektowany betonowy zbiornik o pojemnosci czynnej min. 580 m® pozwalajacy na

retencj¢ 1 usrednienie Sciekow.

Przewiduje si¢ zainstalowanie w zbiorniku nastepujacego wyposazenia technologicznego:

Mieszadla z prowadnica obrotowa ze stali nierdzewnej montowang do dna 1 $ciany
pionowej zbiornika, elementami montazowymi, fancuchem ze stali nierdzewnej — 2 kpl.
Pompa zatapialna do S$ciekbw wraz ze stopg sprzegajaca, prowadnicami ze stali
nierdzewnej, lancuchem ze stali nierdzewnej, kompletem $rub ze stali nierdzewnej
mocujacych kolano sprzg¢gajace do betonu i prowadnice do $ciany pionowej zbiornika — 2
kpl.

Komplet orurowania,

Zestaw ptywakoéw do sygnalizacji poziomOw napetnienia w zbiorniku 1 sterowania praca

pomp.

Parametry techniczne mieszadla:

Silnik elektryczny ok. 2,5 kW , 3~/400V/50Hz,
predkos¢ wirowania oraz wielko§¢ wirnika dobrana do kubatury zbiornika tak aby

gwarantowaly petne wymieszane komory,

Mieszadlo bedzie pracowac cyklicznie. Nastawy czasowe pracy mieszadla odbywac si¢

beda z poziomu centralnej sterowni. Sterowanie mieszadlem powinno uwzgledniaé

wylaczenie mieszadta ponizej poziomu minimalnego zalania mieszadta.

Parametry techniczne pomp:

wydajnos¢ ok. 30 /s

napigcie: 400 V

regulacja pracy od falownika

Praca pomp uzalezniona begdzie od wskazan sondy hydrostatycznej umieszczonej w

bioreaktorze.

Przy obiekcie nalezy zainstalowa¢ do pomp i mieszadta lokalne kolumienki sterownicze z

opcja auto/reka 1 wytgcznikiem awaryjnym.

Koncepcja strona 43



19.4. Reaktor biologiczny — zblokowany ob. nr 6

Reaktor biologiczny sktadat si¢ bedzie podzielony bedzie na dwa niezalezne ciagi
technologiczne o facznej dobowej przepustowosci 1800 m3/d (2 x 900 m3/d). Kazdy z ciagdw
dodatkowo podzielony bgdzie na stref¢ denitryfikacji i strefe nitryfikacji. Obliczona taczna
pojemnos¢ czynna reaktora membranowego (wykonana na podstawie wytycznych ATV
DVWK) wynosi¢ bedzie min. 2100 m®. Osad czynny o wysokim stezeniu do 8 kgsm/m’
napowietrzany bedzie przy pomocy dyfuzoréw drobnopecherzykowych zasilanych z
dmuchaw umieszczonych w budynku technicznym. Stezenie tlenu rozpuszczonego w osadzie
czynnym bedzie regulowane ukladem sonda tlenu+dmuchawa. W komorach reaktora
biologicznego zamontowane beda po 10 moduléw membran plytowych umozliwiajacych
filtracje grawitacyjng. Scieki oczyszczone z reaktora przechodzace przez moduty filtracyjne,
pozbawione zanieczyszczen oraz zawiesiny, opomiarowane za pomocg przeptywomierza
elektromagnetycznego kierowane bgda do odbiornika.

Proces biologicznego oczyszczania Sciekow odbywat si¢ bedzie w peini automatycznie a
instalacja wyposazona bedzie w niezbedne oprzyrzadowanie kontrolujace ci$nienia i

przeplywy na poszczeg6lnych ciagach.

Wyposazenie technologiczne reaktora biologicznego stanowia:

— Dyfuzory rurowe drobno pecherzykowe na rusztach ze stali nierdzewnej — 2 kpl.

— Filtracyjne moduty membranowe np. MFM200 wraz z orurowaniem, zaworami — 20 kpl
— Pompa odprowadzajaca osad nadmierny — 2 kpl.

— Pompa recyrkulacji osadu — 2 kpl.

— Sonda tlenu wraz z okablowaniem i przetwornikiem — 2 kpl.

— Sonda hydrostatyczna — 2 kpl.

Dodatkowe niezbedne urzadzenia zwigzane z reaktorem biologicznym:
— Dmuchawa czyszczaca moduty membranowe wraz z orurowaniem — 4 kpl.
— Dmuchawa napowietrzajaca cz¢s¢ biologiczng wraz z orurowaniem — 4 kpl
— Dmuchawa napowietrzajaca zbiornik osadu nadmiernego — 1 kpl
— Stacja dozowania koagulantu PIX — 1 kpl
— Uktad obstugi membran sktadajgcy si¢ z min.:

1. Zawor sterujacy

2. Przetwornik ci$nienia

3. Zawor relaksacyjny
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4. Przeptywomierz

5. Pompa CIP

6. Zbiornik TMP CIP

7. Zbiornik CIP

8. Zawor powrotu CIP

9. Zawor trybu produkc;ji/CIP

10. Miernik napowietrzania/poziomu w zbiorniku bioreaktora
11. Sterownik zaworu

12. Miernik poziomu rury TMP CIP

13. Zawor odpowietrzajacy

14. Miernik przeplywu powietrza

15. Zawor odcinajacy napowietrzanie modutu

16. Zawor ptuczacy

Parametry drobno pecherzykowych dyfuzoréw rurowych (komora nitryfikacji):

Podstawa dyfuzora:

Materiat: PP 63 mm £10%, dlugo$¢ 750 mm,
Mocowanie na ruszcie: Gwint wewnetrzny 17 lub %4

Uszczelka: O-ring, EPDM,

Membrana:

Materiat: EPDM

Powierzchnia czynna: 1350 cm?

Temperatura pracy +5°C do +80°C

Straty ci$nienia <50 hPa przy przeptywie powietrza 4 m*/h

Straty cisnienia pod koniec eksploatacji <90 hPa przy przeptywie powietrza 4 m*/h
Gwarancja natlenienia w czystej wodzie 18g02/(m*N x gleboko$¢ w m.)

Zakres pracy 1,5-9 m*/h

Min. przeptyw powietrza 1,5 m*h lub catkowite wylaczenie

Max. przeptyw powietrza krétkotrwale do 15 m?/ h (10 min.)

Ilo$¢ dyfuzoréw i ich rozktad w komorze zapewniajaca brak stref martwych.
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Parametry techniczne modutu filtracji membranowej:

— Moduly membranowe pozwalajace na prace w ukladzie grawitacyjnym, czyli tak, ze
jedynym czynnikiem napedowym produkcji filtratu jest réznica wysokosci cieczy, co
zmniejsza zuzycie energii,

— Tlo$¢ ptyt: min. 170

— Powierzchnia membran: min. 308

— Ci$nienie transmembranowe podczas produkcji 0 - 80 mbar

— Ujemne ci$nienie transmembranowe podczas mycia 0 - -20 mbar

— Temperatura pracy 8 - 40 °C

— Material membrany Polifluorek winylidenu [PVDF]

— Materiat ramy membrany Polipropylen [PP], Stal kwasoodporna AISI316

— Wypehienie migdzy ptytami Polietylen — niskiej gestosci

— Wypehienie w rurach filtratu EPDM

Osad nadmierny z 2 komor reaktora biologicznego bedzie odprowadzony 2 pompami

zatapialnymi ( po jednej w kazdej komorze ) do betonowego zbiornika osadu nadmiernego.

Parametry techniczne pompy zatapialnej odprowadzajacej osad nadmierny.
Wydajnos¢: ok. 151/s
Napigcie: 400 V

Regulacja pracy od falownika

Parametry techniczne pompy recyrkulacji osadu:
Wydajnos¢: ok. 30 1/s
Napigcie: 400 V

Regulacja pracy od falownika

Parametry techniczne stacji dozowania PI1X-u:
dwie pompy chemoodporne membranowe elektromagnetyczne o wydajnosci ok. 201/h

zbiornik o pojemnosci min. 2,0 m* z wanng wychwytowa,
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19.5. Zbiornik osadu nadmiernego — zblokowany ob. nr 6

Zbiornik osady nadmiernego (stabilizacji osadu) o pojemno$ci czynnej min. 580 m’
bedzie wyposazony w dyfuzory napowietrzajace zasilane dmuchawa umieszczong w budynku
technicznym, sonde¢ hydrostatyczng informujaca o poziomie wypetnienia zbiornika, dekanter

wody nadosadowej 1 pompg¢ osadu zageszczonego.
Parametry drobno pecherzykowych dyfuzoréw rurowych (komora stabilizacji osadu):

Podstawa dyfuzora:

— Material: PP 963 mm + 10%, dtugos¢ 750 mm,
— Mocowanie na ruszcie: Gwint wewngtrzny 17 lub %47
— Uszczelka: O-ring, EPDM,
Membrana:
— Material: EPDM
— Powierzchnia czynna: 1350 cm?
— Temperatura pracy +5°C do +80°C
— Straty ci$nienia <50 hPa przy przeptywie powietrza 4 m*/h
— Straty ci$nienia pod koniec eksploatacji <90 hPa przy przeptywie powietrza 4 m*/h
— Gwarancja natlenienia w czystej wodzie 18g202/(m’N x glebokos¢ w m.)
— Zakres pracy 1,5-9 m*/h
— Min. przeptyw powietrza 1,5 m3/h lub calkowite wytaczenie
— Max. przepltyw powietrza krotkotrwale do 15 m*/ h (10 min.)

Ilo$¢ dyfuzoréw i ich rozktad w komorze zapewniajaca brak stref martwych.

Parametry techniczne pompy osadu:
Wydajnos¢: ok. 13 m3/h
Napigcie: 400 V

Regulacja pracy od falownika

19.6. Budynek wielofunkcyjny— ob. nr 1

w wariancie [ zaklada si¢ budowe budynku zespolonego z reaktorami czg¢$ciowo

zlokalizowanego na stropie komor technologicznych. Budynek podzielony zostanie na czeg$¢
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techniczng 1 wydzielong cze$¢ socjalng wraz z pomieszczeniem obstugi. W czesci technicznej
na stropie komor zlokalizowane bedg pomieszczenia sitopiaskownika, stacji dozowania PIXu
1 stacji dmuchaw. W czg$ci nizszej (poziom terenu) zlokalizowane beda pomieszczenia stacji

odwadniania i higienizacji osadu i uktadu obstugi membran, pomieszczenia socjalne i obstugi.

Parametry techniczne sitopiaskownika:

- parametry sitopiaskownika opisano w pkt. 7.2

Parametry techniczne dmuchaw powietrza do czyszczenia membran :

— Roznica cisnien: 500 mbar

— Znamionowa moc silnika: 15 kW

—  Wydatek objetosciowy: ok. 650 m*/h
— Zasilanie: 400V /50 Hz

Regulacja wydajnosci od falownika

Obudowa dzwigkochtonna z wentylatorem

Parametry techniczne dmuchaw do napowietrzania osadu czynnego:

" Roznica ci$nien: 500 mbar

~  Znamionowa moc silnika: 22 kW

- Wydatek objetosciowy: ok. 750 m*/h
~  Zasilanie: 400V /50 Hz

Regulacja wydajnosci od falownika

Obudowa dzwigkochtonna z wentylatorem

Parametry techniczne dmuchawy do napowietrzania zbiornika osadu nadmiernego:

- Roznica ci$nien: 500 mbar

~  Znamionowa moc silnika: 15 kW

- Wydatek objeto$ciowy: ok. 650 m*/h
~ Zasilanie: 400V /50 Hz

Obudowa dzwigkochtonna z wentylatorem
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19.7. Hala obslugi bioreaktora

Hala obstugi bioreaktora zostanie zlokalizowana w budynku wielofunkcyjnym. W
wydzielonym pomieszczeniu zaklada sie¢ lokalizacj¢ urzadzen, orurowania i1 armatury
technologicznej, wodociaggowej i kanalizacyjnej wymaganej do prawidlowej eksploatacji

reaktora biologicznego.

19.8. Hala odwadniania osadu

Do odwadniania ustabilizowanego osadu nadmiernego zaprojektowano instalacjg
odwadniania osadu oparta na wirowce dekantacyjnej. Zaklada si¢ lokalizacje stacji w
pomieszczeniu, w ktorym obecnie znajduje si¢ sitopiaskownik
Oprécz wirowki w hali odwadniania osadu bedg zlokalizowane: urzadzenie do higienizacji
osadu, urzadzenie do przygotowania i dozowania polielektrolitu , pompa nadawy osadu.
Odwodniony, zhigienizowany osad transportowany bedzie sko$nym transporterem

slimakowym na przyczepe (lub kontener) ustawiong pod wiata.

W sklad linii odwadniania osadu wchodza:
- Wiréwka dekantacyjna o przepustowosci do 12,5 m3/h
Zespol przygotowania i dozowania polielektrolitu
Srubowa pompa osadu

Sprezarka ttokowa bezolejowa

— Pompa zatapialna wspoltpracujaca z srubowa pompa osadu

— Uktad transportu 1 higienizacji osadu odwodnionego.

19.9. Biofiltr

Do oczyszczania powietrza ze zbiornika buforowego 1 zbiornika $ciekéw dowozonych
zastosowany zostanie biofiltr.
biofiltr do biologicznego oczyszczania powietrza, ktéry sktada sie z wentylatora, nawilzacza i
zbiornika wypehionego ztozem biologicznym. Zanieczyszczone powietrze tloczone jest za
pomoca wentylatora do nawilzacza, gdzie osigga niezbedng wilgotno$¢. Nastgpnie powietrze
przepuszczane jest przez zloze biofiltra zasiedlone wyselekcjonowanymi mikroorganizmami.
Na zlozu nastgpuje sorpcja zanieczyszczen oraz ich biodegradacja, a wigc wilasciwa
dezodoryzacja. Oczyszczone powietrze ulatuje do atmosfery. W celu zabezpieczenia dodatniej

temperatury procesu, system wyposazony jest dodatkowo w grzatke wody w nawilzaczu.
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20. Bilans odpadow

W procesie oczyszczania mechanicznego §ciekOw powstaja nastepujace ilosci odpadow:

4) Skratki: 201/ Ma x rok =20 1x 17500 RLM = 350 m*/rok = ok. 960 1/d
5) Thuszcze: 0,351/Maxrok= 0,351x 17500 RLM = 6,0 m*/rok = ok. 16,5 I/d
6) Piasek — 51/Maxrok =51 x 17500 RLM = 88 m’/rok = ok.2401/d

Odpady te przewiduje si¢ wywozi¢ na sktadowisko odpadow.
W procesie oczyszczania biologicznego $ciekow powstaje osad nadmierny.
Zatozono redukcj¢ zanieczyszczen na sitach 1 w piaskowniku na poziomie:

— 10% - dla BZT5

—  20% - dla zawiesiny og6lnej

[lo$¢ osadu nadmiernego odprowadzana dobowo do komory stabilizacji osadu:

- zawarto$¢ suchej masy: SM =910 kg/d

- objetosé: V=91 m'd

- uwodnienie: W =99%

Osad ustabilizowany 1 zageszczony w zbiorniku osadu (uwodnienie ok. 98 %) poddawany

bedzie odwodnieniu na wiréwce do ok. 19% sm.

[lo$¢ osadu odwodnionego:

- objetose: V=4,8m’/d

- zawarto$¢ suchej masy: SM = ok. 19%

21. Szacowane zuzycie mediow

Zuzycie wody:

5) Do ptukania wirowki —do 8 m*/h.
6) Zespot przygotowania i dozowania polielektrolitu — zasilanie — ok. 3 m*/h (woda czysta)
7) Do utrzymania czysto$ci na terenie oczyszczalni: ok.5 m*/d.

8) Do nawilzacza powietrza w biofiltrze: ok. 20 I/h

Zuzycie flokulantu:

W procesie odwadniania osadu stosowany bedzie flokulant w proszku w ilosci 4-7 kg/t sm.
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Zuzycie flokulantu przy zatozeniu pracy stacji odwadniania przez 5 dni w tygodniu:
7/5 x 5 kg/t sm x 910 kg sm/d = ok. 6,4 kg/d
Rzeczywista dawka flokulantu ustalona bedzie w trakcie rozruchu wiréwki, po dostosowaniu

uktadu do specyficznych parametrow osadu.

Zuzycie koagulantu PIX:
PIX dawkowany celem stracenia pozostalego fosforu po oczyszczeniu biologicznym, zuzycie
Srednie:
- zapotrzebowanie na $rodek 2,7 x XP,s
- XP,s — fosfor do usuniecia na drodze chemicznej ok. 0,55 g/m’
2,7x0,55=1,48 gFe/m’
dawka koagulantu PIX-113 (11,8%Fe), o gest. 1500 kg/m3
1,48x1800/(0,118x1500x1000) = 0,015 m3/d =15 1/d
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22. Szacowane zapotrzebowanie mocy i zuzycie energii

Tabelanr 2.3
Moc
jedn. Moc zainst Moc Zuzycie
o urzadzenia | calkowita | pobierana |llo$¢ godzin energii
OBIEKT URZADZENIE ILOSC kW kW kW pracy h/d kWh/d
3
Pompa zatapialna do (2 praca +1
2 $ciekow surowych rezerwa) 5,00 15,00 7,00 7,00 49,00
2 Sito pionowe 1 2,00 2,00 1,80 5,00 9,00
1 Sitopiaskownik 1 3,00 3,00 2,70 5,00 13,50
Dmuchawa powietrza
1 reaktor biologiczny 4 22,00 88,00 52,80 18,00 950,40
Dmuchawa powietrza do
czyszczenia powierzchni
1 membran 4 15,00 60,00 36,00 18,00 648,00
Dmuchawa powietrza do
1 stabilizacji osadu 1 15,00 15,00 9,00 16,00 144,00
Pompa zatapialna do
$ciekdw oczyszczonych
6 mechanicznie 2 4,70 9,40 8,46 9,00 76,14
6 Mieszadto bufor 2 2,50 5,00 4,50 5,00 22,50
6 Pompa osadu nad. 2 1,90 3,80 3,42 1,50 5,13
Pompa osadu
6 recyrkulowanego 2 3,20 6,40 3,84 24,00 92,16
6 Pompa wody nadosadowe;j 1 1,90 1,90 1,71 1,00 1,71
6 Pompa zatapialna nadawy 1 2,20 2,20 1,98 6,00 11,88
1 Pompa §limakowa nadawy 1 4,00 4,00 3,60 6,00 21,60
Urzadzenie do higienizacji
9 osadow 1 3,00 3,00 2,70 6,00 16,20
1 Wirdéwka dekantacyjna 1 27,50 27,50 19,25 3,00 57,75
Zespol przygotowania i
1 dozowania polielektrolitu 1 2,10 2,10 1,89 6,00 11,34
Transporter osadu
1 odwodnionego 1 1,10 1,10 0,99 6,00 5,94
1 Uklad obstugi membran 2 4,00 8,00 7,20 6,00 43,20
7 Biofiltr 1 2,50 2,50 2,25 24,00 54,00
Razem: 2233,45

Zapotrzebowanie mocy i zuzycie energii elektrycznej na cele technologiczne:
5) Sumaryczna moc zainstalowana: 260 kW
6) Zuzycie energii elektrycznej na dobe: 2233 kWh/d
7) Wskaznik energochtonnos$ci w przeliczeniu na usuniety fadunek BZTs:
Dobowa ilos¢ usunigtego BZTS (roznica doptywu i odplywu z oczyszczalni): 1012 kg/d

2,57 kWh/kgBZTs

8) Wskaznik energochlonnos$ci w przeliczeniu na 1 m® $ciekdw oczyszczanych w
oczyszczalni: 1,24 KkWh/ m*

Uwaga: Energochtonno$c oczyszczalni nie obejmuje zuzycia energii zwigzanej z eksploatacjg obiektu,
Jjak ogrzewanie zimowe pomieszczen, o$wietlenie obiektu, itp.
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23. Kalkulacja kosztow eksploataciji

Koszty eksploatacji wyliczone dla przepustowosci: Qsrd = 1800 m3/d, biorac pod uwage
nastepujace sktadniki kosztow:

- Koszty energii elektrycznej na potrzeby oczyszczalni Sciekow,

- Pace obstugi,

- Koszty reagentow chemicznych,

- Koszty odwadniania i wywozu osadu,

- Koszty optat za korzystanie ze sSrodowiska zwigzane z odprowadzaniem $ciekow

oczyszczonych do wod powierzchniowych,
- Koszty badan $ciekow,

- Koszty remontéw 1 konserwacji.

Koszty energii elektrycznej na potrzeby oczvszczalni Sciekow:

Przyjeto jednostkowy koszt energii elektrycznej 0,55 z/kWh,
Dobowe zuzycie:
- Urzadzenia i instalacje technologiczne — ok. 2233 kWh/d
- O$wietlenie, wentylacja mechaniczna, ogrzewanie w okresie jesienno-zimowym
przyjeto srednio w skali roku ok. 36 500 kWh co daje ok. 100 kWh/d
2333 x 0,55 =1283,00z/d = 468 350 zl/rok

Place obslugi z narzutami:

Ze wzgledu na rodzaje prac wykonywanych na oczyszczalni zatrudni¢ nalezy min. 2
osoby/zmian¢ zgodnie z Kodeksem Pracy z dnia 26 czerwca 1974 r. (Dz.U. 1974 Nr 24 poz.
141).

Przyjeto 4 etaty i $rednig stawke 3000 zl/m-c
3000 x 4 x 12 =144 000,00 zt/rok

Koszty reagentéw chemicznych:
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Wapno do dezynfekcji skratek, polielektrolit do odwadniania osadu (dawka 5 g/kgsm), PIX
(dawkowany celem stracenia pozostalego fosforu po oczyszczeniu biologicznym, zuzycie

srednie 15 1/d)

PIX:

przyjeto: 1,8 zt/1 PIX-u

zuzycie ok. 15 1/d

15 x 1,80 =27,00 zt/d = 9 855 zl/rok

Polielektrolit:

przyjeto 14,50 zt/kg

zuzycie ok. 6,4 kg/d

6,4 x 14,50 = 92,80 zt/d =33 872 zl/rok

Wapno do dezynfekcii skratek:

przyjeto 5 zt/kg wapna chlorowanego
zapotrzebowanie 8 kg wapna na 1 m3 skratek
Dobowa ilo$¢ skratek i piasku ok. 1 m*/d

8 x 1 m’y./d x 5 =40 z/d =14 600 zl/rok

Wapno do dezynfekcii osadu:

przyjeto 400 zt/t wapna
zapotrzebowanie 0,2 t wapna na 1 m3 osadu odwodnionego
ilo$¢ osadu odwodnionego ok. 4,8 m3/d

0,2x 4,8 m’,/d x 400 = 384 z/d =140 160 zt/rok

Koszty odwadniania i wywozu osadu:

Przyjeto koszt odbioru osadu 110 zt/m3.
[lo$¢ osadu odwodnionego ok: 4,8 m3/d

4,8x 110=1528 z¥/d =192 720 zl/rok
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Koszty oplat za korzystanie ze Srodowiska zwiazane z odprowadzaniem Sciekow
oczyszczonvch do wod powierzchniowyvceh i tp.:

przyjeto koszt = 50 000,00 zt/rok

Koszty badan $ciekow:

przyjeto koszt =4 000,00 zt/rok

Koszty serwisu, remontow i konserwacji:

przyjeto koszt = 100 000,00 zt/rok

Razem: 1 157 557,00 zt/rok

Szacunkowe koszty eksploatacji oczyszczalni bez amortyzacji w przeliczeniu na jeden m3
sciekéw dla przepustowosci oczyszczalni rownej 1800 m3/d:

1.76 71 netto/m3
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24, Kalkulacja kosztow budowy oczyszczalni Sciekow, analiza ekonomiczna

Szacowany koszt wykonania oczyszczalni $ciekow w Berezce o przepustowosci

0s$r.d=1800 m*/d polegajacy na budowie membranowego reaktora biologicznego zespolonego

z budynkiem wielofunkcyjnym i obiektami towarzyszacymi wg przedstawionego w niniejszej

koncepcji rozwigzania wyniesie ok. 9 265 000.00 z netto.

Podane wyzej szacunkowe koszty realizacji nie zawieraja kosztow wykonania projektu

budowlanego 1 wykonawczego, kosztorysow, specyfikacji technicznych, uzyskania decyz;ji,

warunkéw oraz innych dokumentéw formalno — prawnych niezbednych do uzyskania

pozwolenia na budowg jak rowniez kosztow nadzoru inwestorskiego.

25. Oddzialywanie na srodowisko

W ramach budowy oczyszczalni zastosowanych zostanie szereg rozwigzan ograniczajacych

jej wpltyw na §rodowisko:

W zakresie emisji zanieczyszczen gazowych 1 mikrobiologicznych do atmosfery:

zastosowane beda procesy tlenowe do oczyszczania $ciekoOw 1 unieszkodliwiania
osadow,

oczyszczanie $ciekdéw odbywacé si¢ bedzie w systemie zamknietym, zbiornik
buforowy, reaktory i komora stabilizacji osadu bgda zakryte,

zastosowanie instalacji biofiltra z hermetyzacja proceséw oczyszczania $ciekéw
bedzie eliminowa¢ mozliwo§¢ wystgpowania odoréw mogacych, ktérych zréodiem
moze by¢ zbiornik buforowy 1 zbiornika $sciekéw dowozonych,

urzadzenia stuzagce do mechanicznego oczyszczania $ciekOw 1 przerobki osadu
zlokalizowane bgda w budynkach, odseparowane na sito piaskowniku skratki 1 piaski
beda zhigienizowane, a nastgpnie wywozone na sktadowisko odpadow (poza teren
oczyszczalni) przez podmioty do tego uprawnione,

ustabilizowane tlenowo komunalne osady $cickowe beda poddawane procesowi
higienizacji, a nastgpnie wywozone na skladowisko badz do wykorzystania
rolniczego,

pompownie $ciekoéw beda mie¢ przekrycie zelbetowe
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W zakresie emisji hatasu
e dmuchawy 1 sprezarki beda umieszczone w budynku, dmuchawy posiada¢ beda
obudowy dzwigkochtonne, pompy beda zanurzone w S$ciekach, w zakrytych

zbiornikach podziemnych,

W zakresie ochrony srodowiska gruntowego

e teren oczyszczalni, w tym nawierzchnie drog, beda utwardzone,
e odpady beda gromadzone w szczelnych kontenerach,

e obiekty oczyszczalni beda wyposazone w instalacj¢ wodng - punkty czerpalne ze
ztaczka do weza by umozliwi¢ utrzymanie czystosci i porzadku,
e na terenie oczyszczalni zostang urzadzone trawniki i zielen wysoka.
W zakresie ochrony wod powierzchniowych i podziemnych

e zbiorniki na $cieki 1 osady oraz rurociaggi technologiczne podlega¢ beda probom

szczelnosci przed ich napelieniem $ciekami,
e kierowanie odciekow do ponownego oczyszczania ( odcieki z wiréwki),

e 7zastosowanie urzadzen 1 materialow budowlanych renomowanych firm, ktore

uzyskaty atesty lub $wiadectwa dopuszczenia do stosowania,

W zakresie oddziatywania na ludzi, zwierzeta, zielen

e teren oczyszczalni bedzie ogrodzony,

e ograniczenie wystagpienia sytuacji awaryjnych poprzez: zainstalowanie rezerwowych
pomp w pompowniach, automatyzacje pracy oczyszczalni, w przypadku przerw w

dostawie energii elektrycznej mozliwos¢ zastosowania agregatu pradotworczego.
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