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1. Podstawa opracowania

Podstaw niniejszego opracowania stanowi umowa Nr RGPI.7D2815 zawarta w dniu 11
marca 2015 r. poradlzy Gmirg Solina reprezentowarprzez Wojta Gminy Soliny Adamad@i
kowskiego a GEOKART-INTERNATIONAL Sp. z 0.0. repeggowanym przez prezesa tucjana
Pietlucha.

2. Przedmiot koncepciji

Przedmiotem zamdéwienia jest przedstawienie rgzaii koncepcyjnych gospodarki wodno -
sciekowej na terenie Gminy Solina, ktéra obejméwedzie rozwjzania dla sieci i oczyszczalni
sciekéw dla miejscowsxi Berezka, Wola Mariaszowa, Bergca Wyzna, Myczkow, Terka, Za-
woéz, Werlas, Poleczyk, Solina, Bukowiec i Wotkowyja wraz z analimwestycyjr i eksplo-
atacyjn.
Koncepcja w cgsci 1 obejmuje odprowadzerieiekdéw bytowo — gospodarczych z budyn-
kéw mieszkalnych, podmiotéw gospodarczych i obiektayteczndci publicznej w sposob zor-
ganizowany w systemie rozdzielczym z terenu 4 aldszaczyszczaniéciekdw:
1) Oczyszczalnigciekdw Wotkowyja — obszar Wotkowyja, Grzanka, W@arzaiska,
Rybne, Terka, Bukowiec, Zawdz i Werlas w tym cypelina,

2) Oczyszczalnigciekdbw w Myczkowcach — obszar Myczkowce,

3) Oczyszczalnidgciekdw W Solinie — obszar Solina z przysiétkiem #atrie, Bobrka,
Myczkdw, Osiedle Energetyk w Solinie, Gora Jawor,

4) Oczyszczalnia Berezka — obszar Berezka,fealk, Wola Matiaszowa, Remeica Wy-
zna

Czs¢ 2 zawiera rozwgzania technologiczne przebudowy i rozbudowy oczzaint w Wotko-
wyji oraz budowy oczyszczalni w Berezce.

Tworzenie dobrze funkcjonagej infrastruktury technicznej jest jednym zaneejszych zada

Gminy. Zadanie to jest bardzo kosztowne i diugaf@pwymaga dobrej wspétpracy samyma i
mieszkacow oraz witaciwej koordynacji prac.

3. Materialy wykorzystane do opracowania

- Mapa topograficzna oraz ortofotomapa rejonu inwgsty

- Strategia rozwoju gminy Solina,

- Aktualne dane demograficzne do bilassiekdw,

- Rozporadzenie MinistréSrodowiska z dnia 08.07.2004 r. Dz. U. nr 168, ga63 w
sprawie warunkow, jakie natg spetné przy wprowadzanigciekéw do waéd lub do
ziemi oraz w sprawie substancji szczegolnie szkodih dlasrodowiska wodnego,

- Ustawa Prawo Ochror§rodowiska, Dz.U. Nr 62/2001, Poz. 627,

- Ustawa o Odpadach, Dz.U. Nr 62/2001, Poz. 628,

- Ustawa Prawo Wodne, Dz.U. Nr 115/2001, Poz. 1229

- Katalogi i zebrane materiaty pompowni,

- Wizja lokalna w terenie,

- Dyskusja na temat wginych zatgen Programu w U.G. Solina.
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4. Ogolna charakterystyka terenu Inwestyciji

Gmina potaona jest w woj. podkarpackim w @lie Bieszczadow Zachodnich. 2yew jego
potudniowo-wschodniej g&ci. Graniczy z szZg&ioma gminami: od pétnocy z gmirOlszanica i
Ustrzyki Dolne, od wschodu z gmirCzarna, od potudnia z gmirCisna, a od zachodu z gmin
Baligréd i Lesko. Bieszczady Zachodnigczescig tzw. tuku Karpat, cigngcego s na pograni-
czu z Ukrain i Stowacp. Bieszczady charakteryzugie dlugimi grzbietami gérskimi, ktére bie-
gng réwnolegle i oddzielonegd siebie szerokimi i gbokimi obnizeniami.

Dla rozwoju gminy uregulowanie gospodarki wodiziekowej staje si spravg nad wyraz
istotrg, ze wzgédu na potaenie w bezp&rednim gsiedztwie dwoch zbiornikow wodnych: So-
linskiego i Myczkowieckiego oraz waloréw turystyczaauzdrowiskowych Gminy, oferagej
wszystkim: zdrowy i czynny wypoczynek nad vgadw goérach, ustugi leczniczo - sanatoryjne z
wykorzystaniem miejscowych wod mineralnych oraz aggynek w gospodarstwach agrotury-
stycznych.

Bez sprawnego systemu odbioru i oczyszczaoiekow oraz likwidacji zanieczyszczonych
dolinek i potokéw, wizerunek gminy o walorach tuggzno-uzdrowiskowych jest wdaiwie
niemaliwy. Stad tez starania Wojta Gminy o realizacje tej inwety

Istotnym elementem jest rownielgzenie do poprawienia czysm wody w Zbiornikach: So-
linskim i Myczkowieckim oraz rzece San.

5. Warunki geologiczne

Pod wzgédem morfologicznym omawiany teren to PrzedgoérzesBieadzkie, ktérego
uksztattowanie stanowitancuchy wzniesig o przebiegu potnocny-zachdd-potudniowy-wschod.
W budowie geologicznej biguudziat fliszowe utwory karpackie i utwory czwaedowe. Utwo-
ry fliszowe na omawianym terenie stangwiaskowce krénienskie grubo isredniotawicowe z
niewielka zawartdcia tupka o stromym prawie pionowym ueniu. Nad utworami fliszowymi
wystepuje cienka pokrywa czwartagm@owa, stanow je utwory pochodzenia rzecznego reprezen-
towane przez otoczakiwiry, glinki, mutki i mady. Przy czym materiat drobziarnisty wystpu-
je w warstwach przypowierzchniowych, a otoczakiiry w czgsci smgowe.

6. Istniejgca gospodarkaciekowa

Na terenie olgtym koncepcj czesciowo wystpuje planowa gospodarkaiekowa.
W obszarze oczyszczalni Wotkowyja skanalizowanetatpsmiejscoweci Wotkowyja, Wola
Gorzaiska, RybneScieki odprowadzaneasdo istniejcej oczyszczalni w Wotkowyji 0 przepu-
stowasci 220 m*/d. Dla miejscowéci Bukowiec i Zaw6z opracowany zostat projekt buthovy
kanalizacji sanitarnej w tym oczyszczalni w m. Zawé
W obszarze oczyszczalni Myczkowce zostata wykorkamalizacja w catej miejscoweo oprocz
budynkoéw obok érodka ,Caritas”. Grodek ,Caritas” posiada swppczyszczalni.
W obszarze oczyszczalni Solina skanalizowane zostédjscowdci Solina z przysiétkiem Za-
brodzie, Bobrka, MyczkéwScieki odprowadzaneaslo istniejcej oczyszczalni w Solinie o prze-
pustowdci 400n7/d. Na terenie osiedla Energetyk i Gorze Jawor djorlujg oczyszczalniécie-
kéw o przepustowiei 22nt/d i 39n7/d.
W obszarze projektowanej oczyszczalni Berezkaum&djonuje planowa gospodarkegiekowa.
Dla m. Berezka wykonany zostat projekt budowlangatezacji i oczyszczalniciekéw. Dla Woli
Matiaszowej i Bergnicy Wyznej projekt kanalizaciji jest w trakcie realizacji.
MiejsrcT?wa’;é Polaiczyk posiada ste kanalizacyjm wraz z oczyszczalfi o przepustowsei
1000nv/d.
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7. Przyjete zatlgenia koncepcyjne rozwrania gospodarkisciekowej

Przystpujac do opracowania koncepcji rozgania zagadniegospodarkgciekowej przygto
nastpujace zataenia:

1. System kanalizacji i oczyszczardiciekdw powinien spetntawszelkie kryteria technicz-
ne wymagania (normy) dla tego typu agzen.

2. System powinien kiytani w eksploatacji i mdiwie niezawodny w dziataniu przy mini-
malnej obstudze.

3. System powinien uwzegtiniat specyfike miejscowdci, tj. zwickszenie sj ilosci sciekow

w okresie letnim nawet o 100%
4. System powinien uwzgtiniat mazliwosé jego rozbudowy.
5. W miar mazliwosci powinny by podhczone wszystkie zabudowania.

Ponadto zaproponowano rozbudoistniegcej oczyszczalmiciekdw w miejscowéci Wotko-
wyja do przepustowsi Qi ¢=1200nt/d oraz budow nowej oczyszczalni w Berezie o przepu-
stowaici Qi ¢=1800n7/d.

8. Dane dotycaceZrodet, ilosci i jakosci sciekdow w miejscowsTiach obptych kon-
cepcy programovw

Podstawowynurodiem sciekow jest dziataln@ bytowa mieszkacow wsi obgtych progra-
mem.

W niewielkiej ilosci wystepowa beda scieki bytowo — gospodarcze z obiektovwwyteczndgci
publicznej o sktadzie przegnym.

Scieki przemystowe na terenie ebjm opracowaniem nie wygiuja i nie przewiduje siich
W przyszigci.

W zwigzku z tym zaktada gj ze wrednionescieki beda miaty charakter typowy dléciekéw
komunalnych odprowadzanych z wiejskich jednosteldogzych.

Jednostkowe ilixi zanieczyszczew sciekach bytowo — gospodarczychrsastpujace:

— zawiesina ogélna 65+90 g/Mdb,

— azot ogolny (N) 12+13 g/Mdb,

— fosforany (BOs)  5+6 g/Mdb,

- ChzT 100+120 g/Mdb,

- BZTs 60+70 g/Mdb.

Przyjeto odptywsciekéw na poziomie réwnym 100dfvid.

Dla celow obliczenia iléci sciekdw przygto nasgpujace wspotczynniki:

= jednostkowy odptywéciekéw — 0,1 fMd
= wspotczynnik odptywisciekdw dobowy Ny - 1.3
= wspotczynnik odptywisciekow godzinowy Iy - 17
» przypadkowe wody infiltracyjne
(wspot. zwekszapcey ilosé sciekow) - 1,05

llos¢ sciekow dla poszczegolnych obszar6w oczyszczaniezaerse letnim (zwiekszona #6
sciekow o okoto 100%)wynosi:

Obszar oczyszczalnia Wotkowyja.
Qi 4= 1200n7/d
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Qmax & 1560ni/d
Qmaxt= 117ni/h

Obszar oczyszczalnia Myczkowce.
Qira= 45,0n7/d
Qmax & 58,5n7/d
Qmaxi= 4,14n/h

Obszar oczyszczalnia Solina.
Qi a= 920n1/d
Qmax & 1196n/d
Qmaxi= 84,71ni/h

Obszar oczyszczalnia Berezka.
Qq ¢= 1800nd/d
Qmax & 2210n7/d
Qmax = 165,7n/h

9. Ogoblna charakterystyka przgiego rozwizania

9.1. Koncepcja transportuciekow

Koncepcja rozwjzania gospodarki wodngiekowej wynika z usytuowania istniegj zabu-
dowy, a take z wysokéciowego uksztattowania terenu, warunkéw gruntowyalymaga tech-
nicznych do budowy kanalizaciji.

Koncepcja rozwjzania gospodarki wodnoseiekowej z terenu 4 obszaréw oczyszczania-
kow:

1) Oczyszczalnigciekow Wotkowyja — obszar Wotkowyja, Grzanka, W@ érzaska,
Rybne, Terka, Bukowiec, Zawdz i Werlas w tym cypelina,

2) Oczyszczalnidgciekbw w Myczkowcach — obszar Myczkowce,

3) Oczyszczalnigciekdw W Solinie — obszar Solina z przysiotkiem #atzie, Bobrka,
Myczkdw, Osiedle Energetyk w Solinie, Géra Jawor,

4) Oczyszczalnia Berezka — obszar Berezka,fealk, Wola Matiaszowa, Berrica Wy-

zna.

Program kanalizacji sanitarnej zaktada zastosowapstemu grawitacyjno-gieniowego z
doprowadzeniendciekOw na oczyszczakiw Wotkowyiji, Berezce, Solinie i Myczkowcach ko-
lektorami cénieniowymi. llgs¢ sciekdw ustalono w oparciu 0 dane o stanie lddnoinstytucji
otrzymane z Urgdu Gminy Solina oraz przstia obowizujaca norne.

Tak obliczona suma ifoi sciekdw przekazywana na oczyszczalm Wotkowyji wyniesie
okoto Q,¢=1200n%/d na oczyszczalaiw Berezce okolo §Qu=1800n¥/d na oczyszczalgiw
Solinie Q,4=920n¥/d oraz dodatkowo okoto §i=45n7/d na oczyszczalaiw Myczkowcach.

Proponowana technologia oczyszczahiekow jest w petni przystosowana do nierownomier-
nego naptywu iléci sciekbw z zachowaniem odpowiednich paramet§éiwkdéw oczyszczonych.
Szczegotowe dane odéroe oczyszczalniciekow w Il cz$ci opracowania.

Przyjgto nastpujacy schemat odprowadzeriieiekdw z terenu miejscowoi:
Zawoz, Werlas, Cypel Solina, Bukowiec, Terka ~wi&a oczyszczalni Wotkowyja
— Przykanaliki i sié kanalizacji zbiorczej,
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— Pompownie sieciowe i zagrodowe,

— Kaolektor ttoczny do oczyszczaléciekéw w Wotkowyji wraz z podwiertem horyzontalnym
pod dnem Zbiornika Sdiskiego z miejscow&ei Zawo6z,

— Kolektor ttoczny do pompowniciekbw w Zawozie transporagy scieki z miejscoweci
Werlas, Cypel Solina,

— Kolektor ttoczny do kanalizacji w Bukowcu (faza jaktowa) z czsci miejscowdci Bu-
kowiec i m. Terka,

— Kolektor toczny do kanalizacji w Wotkowyi

Polaiczyk, Berezka, Wola Matiaszowa, Beneca Wyzna — Zlewnia oczyszczalni Berezka

- Kolektor ttoczny do oczyszczalriciekbw w Berezie transporygy scieki z istniegcej
oczyszczalni w Polaczyku

— Przykanaliki i sié kanalizacji zbiorczej,

— Pompownie sieciowe,

Cz¢s¢ m. Myczkowce oraz@odek Caritas — Zlewnia oczyszczalni Myczkowce

— Kolektor ttoczny do oczyszczaldciekow w Myczkowcach transportigy scieki z grodka
Caritas oraz z budynkéw paionych w gsiedztwie érodka,

— Przykanaliki i sié kanalizacji zbiorczej,

— Pompownia sieciowa,

Cze¢ m. Bobrka, Gora Jawor, Osiedle Energetyk — Zlevagizyszczalni Solina

— Kolektor ttoczny do oczyszczalriiciekow w Solinie transportggy scieki z istniejcej
oczyszczalni na Goérze Jawor, osiedlu Energetyk bualnkow potaonych w Bobrce nad
Osiedlem Energetyk.

1. Obszar oczyszczania Wotkowyja

Koncepcja przewiduje wykonanie sieci kanalizacjiisanej dla miejscowaei Werlas oraz
,Cypel” Solina z odprowadzaniestiekow do projektowanej pompowni PZ1 w Zawozie (w
miejscu zaprojektowanej oczyszczalni) a gasie poprzez pompownie PZ2 do oczyszczalni
sciekow w Wotkowyji. Scieki transportowanecbla w uktadzie grawitacyjno-énieniowym 4
pompowniami sieciowymi PW1, PW2, PW3, PW4 w m. \&er pecioma PC1, PC2, PC3,
PC4 i PC5 miejscowd ,Cypel” Solina do kanalizacji w Zawozie (projekhliejsce whcze-
nia oznaczono na mapie topograficznej jako pkt. R&éjektowana pompownia PZ2 w Zawo-
zie rtTr?ansportow’a bedzie scieki do istniejcej oczyszczalni w Wotkowyji w ilici okoto
180n/d.

Dla miejscowdci Terka przewidziano wykonanie sieci kanalizacypeuktadzie grawita-
cyjno cknieniowym z 4 pompowniami sieciowymi PT1, PT2, AT3T4 oraz dwoma zagro-
dowymi Pz1, Pz2Scieki poprzez pompowaiPB1 (dla czsci m. Bukowiec - érodki wypo-
czynkowe) odprowadzanedy do kanalizacji w Bukowcu (projekt). Miejsce agkenia ozna-
czono na mapie topograficznej jako pkt. K&ieki z Bukowca trafi na oczyszczalaiw
Wotkowyji. Z uwagi na brak kanalizacji w exi wschodniej miejscow&i Wotkowyja (nad
brzegiem jeziora) projektuje ¢sikanalizagg w systemie grawitacjno-pompowym z trzema
przepompowniamiciekow PWO-1, PWO-2 i PWO-3. Miejsce agkenia do ist. sieci ozna-
czono na mapie topograficznej jako pkt. KW.
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2. Obszar oczyszczania Myczkowce

Dla obszaru oczyszczania ,Myczkowce” nglewykona sie¢ kanalizacyjs w uktadzie
grawitacyjno — dnieniowym z 1 pompowani sieciony PM1 dla budynkow w gsiedztwie
osrodka ,Caritas”. Przewiduje stakze wykonanie odcinka kanalizacji sanitarnej z stedkj
przeznaczomdo whczenia érodka wypoczynkowo-rehabilitacyjnego ,Caritas”.

3. Obszar oczyszczania Solina

Obszar oczyszczania ,Solina” obejmuje miejscésvdyczkow, Solina, Bobrka, Géra Ja-
wor. Na Gorze Jawor oraz osiedlu Energetyk funkgjpnczyszczalnigciekdw o wydajnéci
odpowiednio Gr.d=39n7/d i Osr.d=22n7/d.

Ze wzgkdu na zly stan techniczny oraz #hwe zagraenie dlasrodowiska naturalnego jakie
stanowy w/w oczyszczalnie, proponuje ¢si zasgpienie ich tloczniami $ciekéw
TJ1(oczyszczalnia Gora Jawor) i TO1 (oczyszczdDdseedle ,Energetyk”). Transpostiekdw
prowadzony bdzie od ttoczni TJ1 poprzez ttoceniJ2 (zapewni odbidciekéw z m. Jawor)
do ttoczni gtdwnej TO1 sid bezpérednio na oczyszczakiw Solinie. Ze wzgldu na dodat-
kowr}[/? naptyw sciekbw do oczyszczalni w Solinie zaktadg sozbudow oczyszczalni do
920m/d.

Dodatkowo nalgy wykon& siet kanalizacji grawitacyjnej dla budynkéw patmych nad
Osiedlem Energetyk w m. Bobrka

Schemat transporticiekow dla obszaru oczyszczania Solina.

Whpiecie do istnigjcej Oczyszczalni w Solinie
TT01 - tloczniaciekdw w miejsce ist. osiedlowej czyszczalni , Eretyds”
321’ - ttoczniaciekéw dla odprowadzeniziekéw z m. Jawor
T1TT] ttoczniasciekdw w miejsce ist. oczyszczalni Jawor

4. Obszar oczyszczania Berezka

Dla obszaru oczyszczania ,Berezka” proponuge v8ykonanie sieci kanalizacji ttocznej
transportujcej scieki z ttoczni TP1 (w miejscu istnigjej oczyszczalni w Pol@zyku) poprzez
pompownie PP2 i PP3 do projektowanej oczyszczalBenezce. Pompownie PP1 i PP3 za-
projektowano z uwagi na dtugi kolektor ttoczny othza wysoka¢ podnoszenia. Pompownia
PP3 pozwoli dodatkowo na ydzenie w przyszkei budynkow zlokalizowanych wasiedz-
twie pompowni (przewidywany intensywny wzrost buahietwa). Scieki z oczyszczalni w Po-
lanczyku w catdci trafig na oczyszczalaiw Berezce kolektorem z PE@200mm o dkajo
okoto L=5144m.

9.2. Sieci kanalizacyjne, przykanaliki

Projektowany ukiad kanalizacyjny, charakteryzuje gidwnym uktadem transporgigym
scieki, potazonym wzdhi istniegcych drog. Do gtéwnych ggéw doprowadzonegskanaty
boczne w ukitadzie grawitacyjnym lub pompowym. Uwggliajgc konieczné¢ przegcia przez
istniejgce potoki, rzeki, jary, wzniesienia terenowe czgide® Solihskie, przewiduje sidla ska-
nalizowania tego terenu pompownie sieciowe wykormpelimerobetonu lub betonu gponego
z dwoma pompami zatapialnymi (nie dotyczy pompowagrodowych) ewentualnie ttocznie
sciekow.

;
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Beda to nas¢pujace przepompownie:
- male o przeplywie - 0,1+1,0%h
- érednie o przeplywie - 1,0+10,0%h

W przypadku wysipienia lokalizacji podiczanych budynkéw pongj rzednej dna kanalizaciji
przewiduje s} mazliwos¢ odprowadzanigciekOw poprzez pompownie zagrodowe, wykonane
jako zbiorniki z PE-HD. Pompownie zapewniajatkowity szczelné¢, zostaty zabezpieczone
przed wyporem przez wody gruntowe. Ksztatt dnaaidiie sciany wewrtrzne zabezpieczaj
przed sedymentagj tworzeniem ztogdbw. Pompownie wypasae zostaty w jednpomg; z ze-
wnetrznym systemem rozdrabraaym, dodatkowo wytwarzagy przeptyw poziomy i pionowy,
co minimalizuje gromadzeniegsbsadow na dnie pompowni. Moc pompy (1,5+2,5kW)exagia
rozdrabnianie zanieczyszcezeawartych wsciekach.

Kanalizac¢ sanitara projektuje st z rur PVC kanalizacyjnych érednicy 20,16m, @0,20m,
20,315m a przykanaliki z PVC kansrednicy @0,16m.

Polczenia rur na uszczelkgumows. Minimalne spadki kanalizacji wynogzb%o. przy o
200mm, 7%o przy 8160mm oraz 15%. przy g160mm-przylikdna

Z uwagi na warunki wykonawstwa prztg, ze min. zagibienie przykanalika nie nie by
mniejsze ni 1,2 m. (z zastosowaniem ocieplenia), natomiast ragkbienie kanatu nie powinno
by¢ wieksze jak 3,0m.

Uzbrojenie sieci:

— studzienki rewizyjne przelotowe zgdgow betonowych g1,0m, g1,20m wg KB4-4.12.1/7 w
miejscach pajczen ciaggdw kanalizacyjnych gtéwnych,

— studzienki padczeniowe PVC @315, g425mm,

— studzienki kaskadowe betonowe lub z tworzywa.

Wszystkie studzienki betonowe nayewykona zgodnie z PN-92/B-10729 ,Studzienki kana-

lizacyjne”.

Wentylacje sieci kanalizacyjnej przewiduje pioprzez piony domowych instalacji zakao-

ne rurami wywiewnymi oraz poprzez studzienki przy&mokrywami z otworami.

9.3. Pompowniesciekow

Przewidziano pompownigciekOw zbiornikowe, z dwoma pompami zatapialnymaqug-
cymi naprzemiennie. Zaprojektowane pompowaibezskratkowe i nie wymagasgtrefy ochron-
nej. Optymalna powierzchnia przeznaczona na przgpamic sciekow to 1 ar.

Zbiorniki pompowni przewiduje z polimerobetonu lzlbetonu jako konstrukcje monolityczne
zapewniajce peta szczelnéc.

Pompownie programujeesna perspektywiczny maksymalny godzinowy przepdgiekow
powiekszony o 25%. Pompownie te wyp@asae keda w pompy o wolnym przelocie lub z urz
dzeniem rozdrabniggym w przypadkach szczegoinych.

Kazda z pompowni winna lkéywyposaona w uradzenia pomiarowe pozionigiekow i armatug
odporry na koroz¢. Sterowanie za pomgcozdzielnicy usytuowanej na przepompowni. Komu-
nikaty o stanach awaryjnych przesytane mbgé w postaci SMS na telefon komorkowy osoby
odpowiedzialnej za obstggorzepompowni lub mma zastosowasystem radiopowiadamiania o
stanach awaryjnych.

Szkodliwe oddziatywanie r@odowisko pompowni jest minimalne. Naénie hatasu pochoglee

od pomp zainstalowanych pod lustréanekow nie przekracza dopuszczalnych norm (wg pemia
row wykonanych na istniggych pompowniach poziom hatasu w odl. 10m od pompavwnosi
30dB).
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9.4. Tlocznie sciekdéw

Ttoczniasciekdw to szczelnie zamksa przepompownidciekOw wyposaona w system separa-
Cji czesci statych.

W klasycznej przepompowniciekdw (mokrej) scieki doprowadzone kanatem grawitacyjnym
wptywaja do zbiornika w ktérym zamontowang gompy. Pompy pracgjzanurzone w pompo-
wanychsciekach.

W tloczni sciekbw pompy ustawionegsia sucho poza zbiornikieseiekow, z ktérym paiczone

s3 przewodem ssawnym i ttocznym oraz odpowiedmmatug. Istog dziatania ttoczni jest sepa-
racja czsci statych. Separator ¢xi statych jest ,sercem” ugdzenia. Ma za zadanie odcedzenie
czesci statych (skratek) od doptywggych sciekow. Dzeki odpowiednio skonstruowanemu sys-
temowi czsci state nie obgizajg wirnika pompy podczas pompowan@ekow.

Dzieki ustawieniu pomp w komorze suchej istnieje tattostp do kadej pompy oraz kontrola
ich pracy. W tloczni zainstalowane 8 pompy ktore pracajnaprzemiennie. Jedna z pomp sta-
nowi 100% rezerw czynry. Kazda z pomp wspotpracuje z separatoregsazstatych, ktory po-
srednio separuje wksze elementy doptywage wsciekach do przepompowni. ki separacji
czesci statych pompa przepompowuje wgznie scieki ,podczyszczone” i nie jest nana na
zablokowanie. W przepompowniach z pompami zatapmirzablokowanie pomp jest jegrz
najczstszych awarii.

Zamknity szczelny zbiorniksciekbw z PEHD eliminuje oddziatywanigeiekOw na pozostate
elementy bdace wyposaeniem tloczni takie jak pompy, armatura, kable itpaz zweksza kom-
fort dla obstugi i utatwia prowadzenie prac serwmrgoh.

Zasada dziatania ttoczni

W pracy ttoczni mena umownie wydzieti faze (1) napetniania i separacji (cedzenia) oraz faz
(2) pompowania

- W fazie napetnianidcieki surowe doptywape do tloczni kanatem wlotowym grawitacyjnie
przez rozdzielacz wptywajdo pionowego separatoragéei statych zabudowanego w komorze
retencyjnej. W zbiorniku- separatorzezga statych naspuje mechaniczne oddzielenie na klapie
cedacej grubszych ¢gci statych i ptynu (bardziej odcedzenie fiiitracja). Czsci state pozo-
stap w separatorze a ptyn przeptywa dalej grawitacyjrpezez klag cedzcs i pomp trafia do
zamknetej komory retencyjnej.

Schemat pracy ttoczni - faza napetniania.
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- W kazdym zbiorniku separatora znajduje siwobodnie ptywajca kula wykonana z tworzywa
sztucznego lub ze stali kwasoodpornej, peairok zaworu zwrotnego. Wraz z podnoszeniem
Sie poziomu cieczy w zbiorniku kula unos¢saz do momentu, gdy przy maksymalnym poziomie
kula zwrotna jest dogmieta przezcieki do gniazda w gornej efci zbiornika separatora. Jest to
poziom w ktérym czujnik poziomu podaje sygnat aeda jeda z pomp wypompowgg scieki
podczyszczone z komory retencyjnej. Pompa przetiageki podczyszczone najpierw do zbior-
nika separatora, z ktorego wyptukiwvanerszeniej odcedzone gZci state, a nasgpniescieki g3
wttaczane do ruroggu ttocznego.

Schemat pracy ttoczni - wdzenie jednej z pomp (pompa nr 1) przy max pozigtiekow w
zbiorniku.

Schemat pracy ttoczni - Pompowanie — pompuje pomngda

Pompa zostaje wytzona przez czujnik poziomu po ggnigciu poziomu minimalnego w komo-
rze retencyjnej.
Cykle napetniania i pompowania powtatzsag , a pompy i separatory pragujaprzemiennie
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Schemat pracy ttoczni - Pompowanie — pompuje pomngza
Zalety ttoczni:

1) Zbiornik ttoczni wykonany jest z PEHD. PEHD jestteraatem trwatym, stabilnym i nie
podlegagcym korozji wsrodowiskusciekdw, nie wymaga stosowariadnych pokry
ochronnych. Odporr$dé nascieki jest nie gorsza saistali kwasoodpornej AISI 316 lub
AISI 316L. Stale kwasoodporne mydzy¢ jednak spawane w ostonach gazowych, a spo-
iny doktadnie wytrawione, co nie jest fatwe w pragiu zbiornikbw o skomplikowanych
ksztaltach, szczegdlnie od wirza zbiornika.

2) Zbiornik ttoczni zapewnia 100% szcze#davszystkich pajczen. Kazdy wyprodukowa-
ny w fabryce Wilo zbiornik potwierdzony jest protdkm wykonania prob szczelw. W
zbiorniku ttoczni przed pompami znajgigic dwa separatory ezci statych z PEHD.

3) Separacja gZci statych oparta jest na elementach gegezh zamontowanych w zbiorni-
kach separatoréw egci statych oraz na ptywggej kuli petngcej funkcg zaworu zwrot-
nego. Rozwjzanie to jest optymalne ze wzdl na brak wyspowania dynamicznych
obcigzen kul podczas wiczania pomp w odedieniu od zaworéw zwrotnych czy klap
zwrotnych.

4) Zastosowanie zasuw aowych firmy Erhard lub zasuw kulowych z PVC nienkiieg fir-
my Stubbe ktéregswewngtrz gtadkie w pozycji otwartej gwarantuje zachoveamiini-
malnych oporéw hydraulicznych oraz trw&ta niezawodnéc.

5) Doptyw sciekow jest kontrolowany nie tylko przez zasugédwrng na wlocie ruroggu
grawitacyjnego, ale rowniegprzez 2 specjalne zasuwy pozwata na niezalee za-
mknigcie doptywusciekow do jednego z 2 separatoréwscz statych, w celu prostego
dostpu do wrtrza separatorow dla ich kontroli lub czyszczenia.

6) Zastosowane standardowo pompy WILO posiadajwyzszy stopié@ ochrony przed za-
laniem IP68. Dziki temu nawet przy przypadkowym zalaniu ttocznigzravody powo-
dziowe silniki pomp nie ulegnuszkodzeniu, co nagti¢ moze w przypadku silnikdw o
mniejszym stopniu ochrony np. IP55.

7) Pompy g produkowane przez WILO, jednego z najkgzych nawiecie producentow
pomp i systemow pompowych. WILO SE znajdugewipierwszej dziegice wsrdd swia-
towych producentow pomp. WILO SE ktadzie ogromagiek na cigte udoskonalanie
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konstrukcji pomp poprzez prace badawczo-rozwojowa@ee na celu zmniejszenie ener-
gochtonndci urzagdzen oraz zapewnienie odpowiedniej trwadoi tatwosci serwisowania.

8) Pompy posiadajpodwojne uszczelnienie mechaniczne tygghi krzemu/weglik krze-
mu. Gwarantuje to ochrersilnika pompy przed wilgogi W silniku FK uszczelnienie ma
konstrukcg kasetow, co zmniejsza diugd zabudowy watu | pozwala na zmniejszenie sit
promieniowych oddziatywgrych na tayska i wydhzenie ich trwaléci.

9) Konstrukcja pompy WILO pozwala na prosty demartanstalacji bez odkcania kré-
cow ssawnego i ttocznego, poprzez zdemontowagieiczilnikowej z modutem wirwaf
cym.

10)Silnik pompy ma konstrukejodporm na cénienie wody zaréwno z zewinz jak i ze
strony hydrauliki. Przewody zasii@e i sterujce  w wykonaniu wodoszczelnymzy-
tami zalanymizywica. Daje to dodatkowe zabezpieczenie przed kapilpemetracj wil-
goci w miejscach lutowania. Kontrola szczeltiaiszczelnié odbywa s3 w komorze ole-
jowej za pomog elektrody petowej. Wszystkie elementy obudowy silnika i pompy s
wykonane z masywnegeliwa szarego. Wat i elementyckace ze stali nierdzewnej.

9.5. Rurociggi ttocznesciekow

Srednice ruroeigéw tlocznych wynosz @63mm + 200mm, wykonane z rur PE HDeldgk
kos¢ utozenia rurocagow ttocznych 1,5+1,8m.

10.Przeszkody terenowe na trasie sieci kanalizacyjekrzygowania i zblgenia

Sieci kanalizacyjne zaprojektowano zgodnie z opsactem ,Materiaty pomocnicze i uzu-
petniapce do projektowania sieci kanalizacyjnych na tecanaiejskich” oraz PN-87/M.-34501.
Przekroczenie drogi o nawierzchni asfaltowej wylkionalezy podwiertem bez naruszenia na-
wierzchni o dlugéci rury ochronnej uzgodnionej z odpowiednim Zaem Drég Publicznych.

Przy przekraczaniu ciekbw wodnych i rowéw meliojaggh zachowéa min. gkbokas¢ przy-
krycia rowrg 1,0m. poniej dna. Przekraczanie ciekéw i rowéw wymaggth ochrony lub kon-
serwacji wg uzgodniez Zaradem Melioracji i Uradzen Wodnych ledagcym zaradca danego
cieku.

Przy zblizeniach kanatow do studni kopanych rgleachowa odlegt@gé min. 10+15m. przy
mniejszych odlegkxiach naley zamontowa rure ochronn.

11.Przekroczenie Jeziora Sdlskiego

Przekroczenie Jeziora Swdkiego naley wykona& przy zastosowaniu technologii
HORYZONTALNEGO PRZEWIERTU STEROWANEGO.

Jest to jedna z najskuteczniejszych metod bezwykepmabudowy rur na potrzeby wykony-
wania instalacji podziemnych. Pozwala na zabudaw w kazdych warunkach gruntowych.

W zalenosci od ztazoncsci zadania dobierany jest odpowiedni zestaw wierti ktory za-
gwarantuje naleyte wykonanie powierzonego zadania przy jednocjegptymalizacji kosztoéw
wykonania (co bezpgoednio przektada sina cer ustugi).

PARAMETRY PRZEWIERTU

diugaié [L] / $rednica rury [D] warunki geologiczne MASZYNA

Lmax.= 60m @ max.= 160mm Srednie VERMEER NAVIGATOR D7x11a
Lmax.= 150m @ max.=315mm Srednie VERMEER NAVIGATOR D24a
Lmax.= 300m @ max.=400mm srednio cézkie VERMEER NAVIGATOR 24x40a
Lmax.= 600m @ max.=600mm &kie VERMEER NAVIGATOR D50x100a
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Kazda z w/w maszyn wchodzi w sktad catkowicie niezaégo zestawu wiertniczego, gwarantu-
jacego samodzielne wykonanie powierzonego zadania.

ETAP 1 - Wiercenie piloteowe (na czele gtowica wiegca + sonda)

.ﬁmﬂmqnagﬂﬂﬂﬂmﬂﬂbnn

Rysunek 1 Wiercenie pilotaowe (na czele glowica wiegra + sonda)

Zadaniem tego etapu jest przewiercenepsid przeszkagzerdziami wiertniczymi zgodnie z
wczesniej zaprojektowasn (wysokaciowo i w planie) ogi przewiertu.

W tym celu do pierwszejerdzi montuje si gtowicg wiercaca z ptytka sterugpca. Tak przygo-
towany ospret wwierca s¢ w grunt, systematycznie dekajc nasgpne zerdzie. W gtowicy
wiercacej zainstalowana jest sonda, ktora nadue informuje pracownika dokorggego pomia-
row oraz operatora wiertnicy o parametrach przewiégiebokas¢, pochylenie gtowicy). Dane
wysytane g drogy radiowg lub w przypadku silnych zakiésegenerowanych przezrédia ze-
wnetrzne (np.linie energetyczne) poprzez kabel przexdey wewntrz zerdzi - sonda kablowa.
Sterowanie polega na odpowiednim skoordynowaniawishia gtowicy oraz obrotu i posuwu
przekazywanego od wiertnicy poprzezdzie wiertnicze.

ETAP 2 - Rozwiercanie otworu (rozwiertak + ptuczka)

Rysunek 2 Rozwiercanie otworu (rozwiertak + ptuczka

Po wykonaniu otworu pilotawego (osignieciu punktu kécowego przewiertu), zostaje zde-
montowana gtowica wiegca, a na jej miejsce zamontowany ogpr#uzacy do powekszenia
srednicy otworu - jest to rozwiertak. Rozwiertak t&ps wwiercany i przeggany w kierunku
maszyny. Przez caly czas, do rozwiertaka zgstakrecane kolejne odcinkierdzi wiertniczych.
Po zakaczeniu cyklu rozwiercania zostaje - od strony magzyzdemontowany rozwiertak, a
pozostaty w otworze odcineterdzi skecony z napdem przewodu wiertniczego na wiertnicy. Z
tytu przewodu wiertniczego zostaje zamontowanygmast rozwiertak i analogicznie przeprowa-
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dzone nasgpne rozwiercanie W zataosci od rodzaju isrednicy planowanej do przegniccia
rury [wigzki rur], warunkow geologicznych oraz didgo przewiertu otwor rozwierca ¢ido
srednicy 20-100% wgkszej odsrednicy rury. W zwazku z powyszym wykonuje si kilka cykili
rozwiercania montgg kazdorazowo rozwiertak o coraz togkszejsrednicy.

Podobnie jak przy przewiercie pilétavym caly czas podawana jest ptuczka wiertniczapfyy
wajaca przez dysze umieszczone dsgnach rozwiertaka). Podstawowe zadania ptuczkyrw
etapie przewiertu to: wynoszenie urobku z otworampc w urabianiu jegdcian, chtodzenie
rozwiertaka, stabilizacjacian otworu). Wanym jest kontrola i zachowanie wyptywu ptuczki
(wraz z urobkiem) z rozwiercanego otworu.

ETAP 3 - wcaganie rury (na czele rozwiertak)

|$$Wﬁnnﬁﬂuﬂmﬂmﬂnhhﬁ

Rysunek 3 Wcaganie rury (na czele rozwiertak)

Ostatnim etapem wykonania przewiertu jest peggaie rury. Po naklgtym przygotowaniu
otworu (rozwierceniu do pgdanejsrednicy, ustabilizowaniu jegian, oczyszczeniu jego
"Swiatla" na catej dlugéri przewiertu) maemy przysipi¢ do przecigania wczeéniej przygoto-
wanego catego odcinka rury. Do rozwiertaka (wyposago w ketlik, uniemazliwiajacy przeno-
szenie si ruchu obrotowego naggnicte elementy) zaczepiamy eyna ktorej koniec wczeaiej
montujemy gtowi€¢ ciggmca. Tak przygotowany rozwiertak wraz z guprzecggamy przez
otwor (ten etap musi ldyprzeprowadzony w ruchuagtym - przerwy nie powinny kydtuzsze
niz niezledne jak np. rozkicenie i demontazerdzi na wiertnicy).

W celu udokumentowania wykonanego przewiertu, pamgkvczo wykonywany jest jego profil
podtuzny.

12 .Wpiyw projektowanej inwestycji nsrodowisko

12.1. Wptyw projektowanej sieci nrodowisko

Siet kanalizacyjna obejmuje ruragji, studzienki rewizyjne i przepompownieiekéw. Z za-
lozenia jest to system szczelnych rur, studzienekaratkéw z tworzyw sztucznych, odpornych
na korozjesciekow oraz wéd podziemnych i przy prawidtiowe] dhspacji nie powoducy
ujemnego oddziatywania ri@odowisko. Tym niemniej magwystpowa awarie lub nieprawi-
dtowosci w procesie wykonania lub eksploatacji kanalizaowodupce ucizliwosci i skazenia
srodowiska.

Do czstszych nieprawidtowdei w wykonawstwie naley:
— Wiaczenie sieci kanalizacyjnej do istjeych ,szamb” bez ich likwidacji. Takie pest
powanie prowadzi do zatrzymania w zbiornikdckekéw i osaddw, ich gnicie i w rezul-
tacie wytwarzanie nieprzyjemnych odorow rozchmyzh s¢ siech kanalizacyjs.
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— Wiaczenie do sieci kanalizacji sanitarnej wéd deszgmbwmi odcinkdw z gnojownikow,
co czsto powoduje olbrzymie nieprawidtowm pracy oczyszczalni i w rezultacie — po-
gorszenia jakgci odprowadzanyckciekow.

— Nieprawidtowaci w utozeniu kanatow (tworzenie przeciwspadkéw), powadygh zale-
gania w przewodacttiekow, osadzanie gbsadow i w rezultacie zatykania przeptywow.
Scieki mog wowczas wylé sie na powierzchnie terenu lub zaleiygiwnice w domach
mieszkalnych.

— Rezygnacja w przypadku baraku odpowiedniej retesygtemu kanalizacyjnego z awa-
ryjnego zasilania pompami. Powodawa maze wylewanie si sciekOw na powierzchgi
(w przypadku dhaszych brakdéw dostaw energii).

— Wykorzystanie rur inngjrednicy i innego typu tiprzewiduje projekt. Mze to powodo-
wa pekanie rur, wysipowanie nieszczelsoi i czestsze zatykanie sprzewodow.

Do najczstszych nieprawidtowdzi w eksploatacji sieci kanalizacyjnej naye

— Wprowadzanie do systemu kanalizacyjnego wéd desagzg sciekOw przemystowych,
srodkéw chemicznej ochrony ¢kin (np. z mycia urzdzen). Moze to powodowa czasami
bardzo negatywny wptyw na prace oczyszczalni , pawanie przykrych zapachow wy-
dobywapcych se ze studzienek oraz zatykania sieci kanalizacyjnej.

Wszystkie powysze zagrgenia mana uzné za marginalne w przypadku prawidtowo zapro-
jektowanej sieci kanalizacyjnej, prawidtowego wykaora i starannej eksploataciji.

Odrebne zagadnienie magstanowé pompownie, ktérych lokalizacja ¢zto jest oprotesto-
wywania przez mieszkadw. W rzeczywistéci pompownie jako takie nie stwarzagagraen dla
srodowiska wgkszych ni kanatysciekowe i studzienki rewizyjne. Jedynymekszym potencjal-
nym zagraeniem pompowni jest jej lokalizacja w systemie Kemagyjnym. § one lokalizowane
w najnizszych punktach zlewni, a wiec w przypadku brakutaleg prsdu lub wdarcia si wod
powierzchniowych do systemu kanalizacyjnego (ngzasie ulewnych deszczéw) wylewanie si
sciekdw na powierzchnizachodzi bedzie wignie w tych punktach.

Ewentualne wibracje i podniesiony poziom hatastizegwyczaj skutecznie ttumiony poprzez
usytuowanie pompowni pod powierzclirierenu oraz pracy pomp pod powierzghwody. Na
0go6t prawidtowa praca pomp jest niestyszalna w gidkei kilku metréw od pompowni.

Jak wynika z powsszego, istnienie sieci kanalizacyjnej nie stwaraagniejszych ucizli-
WOSCI

12.2. Whnioski kaicowe

Na podstawie przeprowadzonej analizy, zarowné kanalizacyjna jak i oczyszczalniaie-
kow spetniag warunki ochronyrodowiska. Ich budowa znacznie poprawi stan obexdeglo-
wiska na terenie gminy Solina. Poprawg sdbwniez znacznie stan okolicznych wéd powierzch-
niowych i podziemnych w tym rzeki San.

Uporzzdkowanie gospodarkiciekowej spowodowane budgvsieci kanalizacyjnej i oczysz-
czalnisciekdéw winno wptyné pozytywnie na odczucia spotecznblokalnej, poprawiaic jedno-
czesnie wizerunek Witadz gminnych w oczach miesa@v oraz podnogsz walory turystyczno -
krajobrazowe obszardw, z ktérysétieki zostag oczyszczone.
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13. Szacunkowe koszty realizacji inwestyciji etiej programem

Szacunkowy koszt inwestycji zostat opracowany nadspawiesrednich kosztéw budowy sieci
kanalizacyjnych wykonywanych w podobnych warunkaehenowych, szacunkowych wycen
kosztéw pompowni oraz oczyszczadaiekOw.
Podstawowe dane charakteryzujce inwestycg zostaly przedstawione w formie tabelarycz-
nej (zalacznik 5 - 8)

1. Obszar oczyszczania Wotkowyja Koszt catkowity — 11 650 330 zt netto

2. Obszar oczyszczania Myczkowcekoszt catkowity — 781 980 zt netto

3. Obszar oczyszczania Solinakoszt catkowity — 1 980 900 zt netto

3. Obszar oczyszczania Berezkakoszt catkowity — 2 500 200 zt netto

14. Szacunkowe koszty eksploatacii

Szacunkowy zapotrzebowanie mocy izycie energii dla przepompowrciekOw zostaty
przedstawione w formie tabelarycznej gzaik 20 - 27)

Przyjto jednostkowy koszt energii elektrycznej 0,55ztkW

1 Obszar oczyszczania Wotkowyja
Koszt mies¢czny — 3390,6 zt
Koszt roczny — 40689,1 zt

2. Obszar oczyszczania Myczkowce
Koszt miesgczny — 303 zt
Koszt roczny — 3643 zt

3. Obszar oczyszczania Solina
Koszt mies¢czny — 616,45 zt
Koszt roczny — 7397,5 zi

4. Obszar oczyszczania Berezka

Koszt mies¢czny — 10317,8 zt
Koszt roczny — 123813,9 zt

15. Kalkulacja kosztéw budowy kanalizacji sanitarnejpaliza ekonomiczna

Obszar oczyszczania Wotkowyja

Koszt realizacji inwestycji okoto 11 650 330 zt
Koszt eksploatacji okoto 40689,1 zi
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Obszaroczyszczania Myczkowce

Koszt realizacji inwestycji okoto 781 980zt
Koszt eksploatacji okoto 3643zt

Obszar oczyszczania Solina

Koszt realizacji inwestycji okoto 1 980 900 zt
Koszt eksploatacji okoto 7397,5 zt

Obszar oczyszczania Berezka

Koszt realizacji inwestycji okoto 2 500 200 zt
Koszt eksploatacji okoto 123813,9 zi

16.Materialty wygciowe do dalszej fazy projektowania

aktualne plany sytuacyjno — wysakmwe terenu z uzbrojeniem nad i podziemnym w
skali 1:1 000,

— dokumentacja geologiczno -ziynierska tras kanalizacji i terenu przepompowni,

— warunki doprowadzenia energii elektrycznej do parepowni,

— warunki przekroczenia drog:tiacych pod nadzorem Zaydu Drég.

— Warunki przekroczenia ciekow wodnych i Zbiornika dzitowieckiego.

Zalaczniki:
1. Dane do doboru pompowni
2. Dob6r pomp - aaknik nr 1-4
3. Szacunkowe koszty inwestycji -zahik nr 5-8
4. Szacunkowe koszty inwestycji cato - zajcznik nr 9
5. Szacunkowe koszty eksploataciji tg@aik nr 10-13
opracowat:

mgr inz. Ireneusz Goérski
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